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Аннотация. Целью исследований было изучить породные особенности и генетические маркеры, определяющие 
сохранность молочного скота. Научно обоснованы пути повышения сохранности молочного скота на молочно-товарных 
фермах Республики Беларусь с учетом породных особенностей генетических маркеров. Установлено, что в услови-
ях ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» при среднем годовом удое 8 000 кг молока сохранность коров красного молочного 
скота в течение пяти лактаций превышает аналогичный показатель сверстниц голштинской породы в 4,93 раза, при 
увеличении показателя среднего пожизненного удоя в переводе на базисную жирность на 7 267 кг молока. Выявлен 
ряд мутаций, обусловливающих развитие наследственных заболеваний, в различных половозрастных группах скота 
голштинской породы, что указывает на необходимость систематического генетического мониторинга с целью контроля 
распространения летальных аномалий в популяции животных. Систематический генетический мониторинг летальных 
аномалий позволит существенным образом повысить эмбриональную и раннюю постэмбриональную сохранность жи-
вотных голштинской породы молочного скота отечественной селекции.
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Abstract. The aim of the research was to study breed characteristics and genetic markers that determine the survival rate 
of dairy cattle. Ways to improve the survival rate of dairy cattle at commercial dairy farms in the Republic of Belarus have 
been scientifically substantiated, taking into account the breed characteristics of genetic markers. It has been found that at the 
SE “ZhodinoAgroPlemElita”, with an average annual milk yield of 8,000 kg, the survival rate of Red dairy cattle over five 
lactations, 4.93 times exceeds the same value of their Holstein counterparts, with an increase in the average lifetime milk 
yield in terms of basic fat content by 7,267 kg of milk. A number of mutations causing the development of hereditary diseases 
have been identified in various gender and age groups of Holstein cattle, indicating the need for systematic genetic monitoring 
to control the spread of lethal abnormalities in the animal population. Systematic genetic monitoring of lethal anomalies will 
significantly improve the embryonic and early postembryonic survival of Holstein dairy cattle of domestic selection.
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Введение. Современное молочное скотоводство характеризуется широким переходом на ин-
тенсивное производство молока на молочно-товарных фермах и комплексах промышленного типа. 
За последнее десятилетие в Республике Беларусь значительно повысилась эффективность ведения 
отрасли молочного скотоводства: выросли рентабельность производства, продуктивность коров 
и валовое производство молока. Рост инвестиций, направляемых в молочную отрасль, способ-
ствует ее дальнейшей интенсификации [1]. В этой связи важнейшей проблемой является поиск 
резервов дальнейшего развития отечественного молочного скотоводства. 

Существенным резервом дальнейшего развития отрасли молочного скотоводства в Республике 
Беларусь должна стать государственная программа повышения сохранности животных на совре-
менных молочных фермах промышленного типа, включающая комплекс научных, зоотехниче-
ских, ветеринарных и организационно-экономических мероприятий. Это вытекает из задач, по-
ставленных Главой государства на совещании по кадровым вопросам, которое состоялось 30 июня 
2025 г. [2]. Проблема сохранности молочного скота на современных фермах и повышение продук-
тивного долголетия животных на основе комплекса селекционно-генетических мероприятий в по-
следние десятилетия широко освещается в международных публикациях, и ее решение является 
важнейшим условием дальнейшего развития отрасли молочного скотоводства [3–5]. 

По данным российских авторов В. Н. Суровцева и Ю. Н. Никулиной, рынок племенных про-
даж имеет самую высокую рентабельность. Однако низкий срок продуктивно-хозяйственного 
использования коров на современных молочных фермах является препятствием для полной реа
лизации производственно-экономического и финансового потенциала этого рынка. Следующее 
негативное последствие низких сроков продуктивно-хозяйственного использования коров – это 
снижение уровня и даже полное отсутствие отбора и выранжировки ремонтных телок, что ведет 
к ограничению генетического прогресса в молочном скотоводстве [6]. В этой связи Х. А. Амерха-
нов и другие ученые считают одним из основных показателей производственного использования 
крупного рогатого скота – возраст выбытия коров, который характеризует продуктивное долголе-
тие животных. В работе [7] приводятся данные, что возраст выбытия для коров разных пород мо-
лочного направления продуктивности в условиях Российской Федерации колеблется от 2,66 отела 
среди животных голштинского и черно-пестрого скота до 9 и 7,18 отела для животных якутского 
и кавказского бурого скота соответственно.

В. И. Чинаров провел инвентаризацию породных ресурсов молочного скотоводства России 
в период 2021–2022 гг. Он установил, что в результате бесконтрольной голштинизации в послед-
ние 10 лет российские популяции крупного рогатого скота фактически превратились в стада гол-
штинской породы путем поглотительного скрещивания, в результате чего отечественный гено-
фонд постепенно утратил свои конкурентные преимущества. На примере Центрального и Южного 
федеральных округов, которые довели долю голштинского скота до 70,8 и 67,4 % соответственно, 
ученый показывает, что молочный скот практически полностью утратил способность к самовос-
производству. В этой связи он считает, что для удержания высоких позиций молочного скотовод-
ства России необходимо кардинально перестроить селекционно-племенную работу или продол-
жать наращивать объемы завоза скота [8].

По данным Н. С. Арановой, в условиях промышленной технологии и при большом физио-
логическом напряжении, связанном с высокой молочной продуктивностью, продолжительность 
хозяйственного использования у коров костромской породы значительно выше этого показателя 
в сравнении с другими породами. Так, этот показатель у коров голштинской породы в племенных 
хозяйствах Костромской области составляет 2,7, ярославской – 2,8, черно-пестрой – 2,9, холмогор-
ской – 3,3, а костромской – 3,5 лактации [9].

Исследователи в области генетики сельскохозяйственных животных отмечают, что в резуль-
тате длительного искусственного отбора высокопродуктивных животных произошло накопление 
груза вредных рецессивных LoF-мутаций, оказывающих отрицательное влияние на осеменение 
и ассоциированных с эмбриональной и ранней постэмбриональной смертностью на различных 
стадиях развития. В этой связи как отечественные, так и зарубежные генетики придают важное 
значение ДНК-диагностике молочного скота на выявление генетически детерминированных забо-
леваний [10, 11].



Цель исследований – изучить породные особенности и генетические маркеры, определяющие 
сохранность молочного скота.

Материалы и методы. Объектом были коровы голштинской породы молочного скота отече-
ственной селекции и чистопородного красного молочного скота, разводимые в базовом сельскохо-
зяйственном предприятии ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» (Минская область). Условия выращива-
ния и ветеринарного ухода за изучаемым поголовьем соответствовали действующим в Республике 
Беларусь регламентам производства молока и говядины. Средняя молочная продуктивность коров 
различных генотипов за 305 дней последней законченной лактации находится на уровне 8 000 кг 
молока.

На первом этапе исследований (2019–2020 гг.) в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» было завезено 
300 нетелей красной молочной породы из Дании. Это позволило начать работы по формированию 
племенного ядра создаваемой красной молочной породы в Беларуси. В период с 18 мая 2020 г.  
по 1 декабря 2020 г. в основное стадо введена 291 корова-первотелка красного молочного скота 
и 348 гол. сверстниц голштинской породы.

На втором этапе исследований изучены основные хозяйственно полезные признаки опыт-
ных животных, включая сохранность коров в основном стаде. Период исследований по изу-
чению сохранности коров красного молочного скота и голштинской породы протекал с 18  мая  
2020 г. по 1 мая 2025 г.

Генетическая структура животных разных половозрастных групп голштинской породы молоч-
ного скота отечественной селекции по генам, ассоциированным с наследственными заболевания
ми, изучена на основании анализа базы данных генотипирования сельскохозяйственных живот-
ных лаборатории молекулярной биотехнологии и ДНК-тестирования РУП «Научно-практический 
центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству» за период 2023–2024 гг. Всего 
проведено генотипирование 767 гол. крупного рогатого скота голштинской породы по 13 генам, 
ассоциированным с наследственными заболеваниями: BC – цитруллинемия, BLAD – дефицит 
лейкоцитарной адгезии, BY – синдром брахиспина, CVM – комплексный порок позвоночника, 
DUMPS  – дефицит уридинмонофосфатсинтазы, FXID – дефицит фактора свертываемости кро-
ви XI, MF – синдактилия, НН1, НН3, НН4, НН5, НН6, HCD – гаплотипы фертильности.

Анализ основных хозяйственно полезных признаков животных разных генотипов был про-
веден на основании материалов республиканской электронной базы данных по племенному делу 
«Племдело-КРС», разработанной УП «ГИВЦ Минсельхозпрода».

Обработка материалов осуществлялась в статистической среде R [12]. 
Результаты и их обсуждение. За весь период использования, с 18 мая 2020 г. по 1 мая 2025 г.,  

выбыло 318 гол. гошлинской породы (91,2 %) и 166 гол. красного молочного скота (57,1 %). 
В разрезе лактаций процент выбывших коров голштинской породы из стада изменялся от 2,6 %  
по V лактации до 28,7 % по II лактации. Процент выбывших коров красного молочного скота  
из стада изменялся от 5,5 % по V лактации до 17,9 % по III и IV лактациям.

По состоянию на 1 мая 2025 г. в стаде продолжено производственное использование 30 коров 
голштинской породы (8,7 %) и 125 коров красного молочного скота (42,9 %). Таким образом, по-
казатель сохранности коров красного молочного скота в условиях ГП «Жодино-АгроПлемЭлита» 
в течение 5 наблюдаемых лет выше в 4,93 раза по сравнению со сверстницами голштинской 
породы.

В табл. 1 представлены данные о средней продолжительности жизни в стаде коров изучаемых 
пород.

Т а б л и ц а  1. Средние показатели продуктивных дней и продолжительности жизни  
в лактациях коров изучаемых пород

Ta b l e  1. Average indicators of productive days and life expectancy in lactations of cows of the studied breeds

Порода
Продуктивные дни Продолжительность жизни в лактациях

М ± m М ± m

Голштинская (n = 348) 757 ± 23 2,63 ± 0,067
Красный молочный скот (n = 291) 1176 ± 22* 3,74 ± 0,070*

* p < 0,0001.
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Установлено, что средняя продолжительность жизни в лактациях коров красного молочного 
скота в условиях ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» составила 3,74 лактации и голштинской поро-
ды – 2,63 лактации. Таким образом, коровы красного молочного скота достоверно на 1,1 лактации 
(p < 0,0001) превосходили сверстниц голштинской породы по средней продолжительности жизни 
в лактациях. Средний показатель продуктивных дней коров красного молочного скота составил  
1 176, что выше на 419 дней (p < 0,0001) в сравнении со сверстницами голштинской породы.

С точки зрения селекционно-племенной работы наибольший интерес представляют коровы 
двух пород, достигшие V лактации. Пожизненная молочная продуктивность данной группы жи-
вотных представлена в табл. 2. 

Установлено, что от 74 коров красного молочного скота в течение пяти лактаций получено 
36 403 кг молока с содержанием жира 4,76 % и белка 3,79 %. За этот же период от 21 голштинской 
сверстницы получено 37 812 кг молока с содержанием жира 3,88 % и белка 3,44 %. Установле-
но статистически достоверное превосходство коров красного молочного скота над сверстницами 
голштинской породы по содержанию жира (+0,88 %) и белка (+0,35 %) в молоке и производстве 
молока в переводе на базисную жирность (+7 267 кг). 

Важнейшим направлением повышения сохранности молочного скота является внедрение 
маркер-сопутствующей селекции по локусам генов, ассоциированных с показателями молочной 
продуктивности и продолжительностью хозяйственного использования, направленной на отбор 
животных-носителей желательных аллелей, позволяющих формировать стада коров с высоким 
удоем, выходом молочного жира и белка.

Т а б л и ц а  2. Средние показатели пожизненной молочной продуктивности коров двух пород, 
достигших V лактации

Ta b l e  2. Average lifetime milk productivity of cows of two breeds that have reached the fifth lactation

Порода
Пожизненная молочная продуктивность Пожизненный удой в переводе 

на базисную жирность, кг 
М ± m

удой, кг
М ± m

% жира
М ± m

%, белка
М ± m

Голштинская (n = 21) 37 812 ± 573 3,88 ± 0,04 3,44 ± 0,03 40 740 ± 875
Красный молочный скот 
(n = 74) 36 403 ± 431 4,76 ± 0,04* 3,79 ± 0,02* 48 007 ± 614*

* p < 0,0001.

В настоящее время основной породой крупного рогатого скота молочного направления про-
дуктивности в Республике Беларусь является голштинская. В этой связи изучена частота встре-
чаемости скрытых носителей мутантных аллелей среди быков-производителей (101 гол.), быко-
производящих коров (268 гол.) и ремонтных бычков (399 гол.) голштинской породы молочного 
скота отечественной селекции, разводимой на различных сельскохозяйственных предприятиях 
республики.

Идентифицированы мутантные аллели генов, ассоциированных с такими наследственными 
заболеваниями, как брахиспина, комплексный порок позвоночника, а также гаплотипы фертиль-
ности НН1, НН3, НН5, НН6, HCD с показателями концентрации 0,001; 0,003; 0,013; 0,006; 0,017; 
0,001; 0,006 соответственно. Аллели, связанные с цитруллинемией, дефицитом лейкоцитарной 
адгезии, дефицитом уридинмонофосфатсинтазы, дефицитом фактора свертываемости крови XI, 
синдактилией, гаплотипом фертильности НН4, в исследуемой выборке животных не выявлены 
(табл. 3). 

Частота встречаемости скрытых носителей BY, CVM, НН, НН3, НН5, НН6, HCD в исследу-
емой популяции скота составила 0,13; 0,65; 2,61; 1,17; 3,39; 0,26; 1,17 % соответственно. Среди 
быков-производителей идентифицировано 4 животных – носителя НН1, 2 – НН3, 1 – HCD, 1 особь 
являлась носителем двух гаплотипов – НН1 и НН3. В выборке коров выявлена 1 гол. – носитель 
CVM, 5 гол. – НН1, 2 гол. – НН3, 15 гол. – НН5, 2 гол. – HCD, 1 гол. – носитель CVM и Н5. Среди 
бычков диагностировано носительство BY – у 1 гол., CVM – у 3 гол., гаплотипов: НН1 – у 10 гол., 
НН3 – у 2 гол., НН5 – у 8 гол., НН6 – у 2 гол., HCD – у 6 гол.
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Т а б л и ц а  3. Результаты генотипирования крупного рогатого скота голштинской породы по генам, 
ассоциированным с наследственными заболеваниями

Ta b l e  3. Results of genotyping of Holstein cattle according to genes associated with hereditary diseases

Наследственное 
заболевание

Частота встречаемости гетерозиготного генотипа, % Частота встречаемости мутантного аллеля
Всего Быки Коровы Бычки Всего Быки Коровы Бычки

BC 0 0 0 0 0 0 0 0
BLAD 0 0 0 0 0 0 0 0
BY 0,13 0 0 0,25 0,001 0 0 0,001
CVM 0,65 0 0,75 0,75 0,003 0 0,004 0,004
DUMPS 0 0 0 0 0 0 0 0
FXID 0 0 0 0 0 0 0 0
MF 0 0 0 0 0 0 0 0
НН1 2,61 4,95 1,87 2,51 0,013 0,025 0,009 0,013
НН3 1,17 2,97 0,75 0,50 0,006 0,015 0,004 0,003
НН4 0 0 0 0 0 0 0 0
НН5 3,39 1,98 5,97 2,01 0,017 0,010 0,030 0,010
НН6 0,26 0 0 0,50 0,001 0 0 0,003
HCD 1,17 0,99 0,75 1,50 0,006 0,005 0,004 0,008

В поголовье бычков выявлено наибольшее количество мутаций, ассоциированных с наслед-
ственными заболеваниями (7 мутаций) в сравнении с быками-производителями (4 мутации) и бы-
копроизводящими коровами (5 мутаций). Наиболее высокий уровень встречаемости носителей 
гаплотипов НН1 и НН3 установлен для выборки быков-производителей (4,95 и 2,97 % соответ-
ственно), гаплотипа НН5 – для выборки коров (5,97 %), гаплотипа HCD – для выборки бычков 
(1,50 %). Гетерозиготные особи по генам, ассоциированным с BY и НН6, идентифицированы толь-
ко среди бычков с частотой 0,25 и 0,50 % соответственно.

Полученные нами данные согласуются с результатами исследований американских ученых, 
согласно которым среди голштинского скота в США в 2022 г. с наименьшей частотой встречались 
носители: BLAD – 0,1 %, DUMPS – меньше 0,1%, MF – меньше 0,1 %, НН4 – 0,2 %, наибольшая 
частота была характерна для гаплотипа НН5 – 6,0 % [13].

Таким образом, проведенные исследования выявили ряд мутаций, обусловливающих развитие 
наследственных заболеваний, в различных половозрастных группах скота голштинской породы, 
что указывает на необходимость систематического генетического мониторинга с целью контро-
ля распространения летальных аномалий в популяции животных. Систематический генетический 
мониторинг летальных аномалий позволит существенным образом повысить эмбриональную 
и раннюю постэмбриональную сохранность животных голштинской породы молочного скота оте
чественной селекции. 

Заключение. Установлено, что в условиях ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» при среднем годо-
вом удое 8 000 кг молока сохранность коров красного молочного скота в течение пяти лактаций 
превышает аналогичный показатель сверстниц голштинской породы в 4,93 раза, при увеличении 
показателя среднего пожизненного удоя в переводе на базисную жирность на 7 267 кг молока.

Выявлен ряд мутаций, обусловливающих развитие наследственных заболеваний, в различных 
половозрастных группах скота голштинской породы, что указывает на необходимость системати-
ческого генетического мониторинга с целью контроля распространения летальных аномалий в по-
пуляции животных. Систематический генетический мониторинг летальных аномалий позволит 
существенным образом повысить эмбриональную и раннюю постэмбриональную сохранность 
животных голштинской породы молочного скота отечественной селекции.
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