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 ДЛИТЕЛЬНОЕ ХРАНЕНИЕ СЕМЯН ГЕНЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ РАСТЕНИЙ 
В УСЛОВИЯХ МНОГОЛЕТНЕЙ МЕРЗЛОТЫ

Аннотация. Коллекции генетических ресурсов растений являются гарантом сохранения как природного биоло-
гического разнообразия, так и достижений селекции. В основном генетические коллекции состоят из семян, и надле-
жащее их хранение в оптимальных условиях является необходимостью (освобождает от их частого воспроизводства, 
связанного с материальными и трудовыми затратами). Необходим поиск оптимальных природных условий для дли-
тельного хранения семян, потому как в случае нештатных ситуаций техногенного характера они окажутся наиболее 
неуязвимыми. Проводится многолетний эксперимент по длительному хранению в условиях многолетней мерзлоты 
семян сельскохозяйственных растений. Цель работы – поиск оптимальных и безопасных условий для длительного 
хранения семян и зерна как на посевные цели, так и на продовольственные, изучение условий естественных храни-
лищ для создания стратегических запасов семян и продовольствия. В 2010 г. на хранение были заложены партии се-
мян основных хлебных зерновых культур (пшеница яровая, ячмень яровой, рожь озимая, овес); в 2016 г. произведена 
закладка коллекции семян 26 сортообразцов 8 видов овощных культур. Проведены метеорологические наблюдения, 
применены термографы, гигрографы в хранилище. Первая выемка образцов состоялась после 6 лет хранения. Ла-
бораторный анализ качества семян проводился с применением ГОСТ 12036-85; ГОСТ 12038-84; ГОСТ 12041-82; 
ГОСТ 12042-80; ГОСТ Р 52325-2005. Результаты показали высокую сохранность жизнеспособности семян зерновых 
и овощных культур. Семена всех образцов зерновых культур соответствовали требованиям, предъявляемым к ре-
продукционным семенам (всхожесть более 87 %) согласно ГОСТ Р 52325-2005. Семена 17 образцов овощных культур 
сохранили всхожесть на уровне первого класса согласно требованиям ГОСТ 12038-84. Многолетние метеонаблюде-
ния показывают постепенное потепление арктического климата за счет относительно высоких летних температур. 
В целом растет континентальность климата, и эксперимент продолжается, большая часть вышеназванных партий 
семян остаются еще на хранении, намечены дальнейшие экспедиции с выемкой образцов на 2025, 2035 и 2050 гг. 
Полученные данные метеоусловий свидетельствуют о повышении континентальности арктического климата и об-
щем его потеплении. Полученные данные по жизнеспособности зерна злаковых и семян овощных культур при дли-
тельном хранении показывают эффективность использования условий многолетней мерзлоты для данной цели.
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LONG-TERM STORAGE OF SEEDS OF PLANT GENETIC RESOURCES  
IN PERMAFROST CONDITIONS

Abstract. Collections of plant genetic resources are the guarantor of the preservation of both natural biological diversity 
and breeding achievements. Basically, genetic collections consist of seeds and, proper storage in optimal conditions is a ne-
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cessity (it frees them from frequent reproduction associated with material and labor costs). It is necessary to search for opti-
mal natural conditions for long-term storage of seeds, because in case of emergency situations of a technogenic nature, they 
will be the most vulnerable. A long-term experiment of long-term storage of agricultural plant seeds in permafrost conditions 
is being carried out. The aim of research is to find optimal and safe conditions for long-term storage of seeds and grain for 
both sowing and food purposes, and to study the conditions of natural storage facilities for creation of strategic reserves of 
seeds and food. In 2010, consignments of seeds of the main grain crops were put into storage (spring wheat, spring barley, 
winter rye and oats); in 2016, a seed collection of 26 varieties of 8 types of vegetable crops was laid. Meteorological observa-
tions were carried out, thermographs and hygrographs were used in the storage. The first sample extraction took place after  
6 years of storage. Laboratory analysis of seed quality was carried out using the following standard methods: GOST 12036-85; 
GOST 12038-84; GOST 12041-82; GOST 12042-80; and GOST R 52325-2005. The results showed high viability of seeds of 
grain and vegetable crops. Seeds of all samples of grain crops met the requirements for reproductive seeds (germination over 
87 %) according to GOST R 52325-2005. Seeds of 17 samples of vegetable crops retained germination at the first-class level in 
accordance with the requirements of GOST 12038-84. Long-term meteorological observations show a gradual warming of the 
Arctic climate due to relatively high summer temperatures. In general, the continentality of the climate is growing. The ex-
periment continues, most of the above seed batches remain in storage, further expeditions with the extraction of samples are 
planned for 2025, 2035 and 2050. The obtained weather data indicate an increase in the continentality of the Arctic climate 
and its general warming. The data obtained on the viability of cereal grains and vegetable seeds during long-term storage 
show the effectiveness of using permafrost conditions for this purpose.
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Введение. Семена являются источником генетической информации растительного организ-
ма. Природа наделила их периодом покоя, позволяющим пережить неблагоприятные условия. 
Семена являются удобным средством размножения растений. Поэтому генетические коллекции 
растений во всем мире главным образом состоят из семян. 

Сохранение генетического разнообразия растительных ресурсов в жизнеспособном состоя-
нии является частью решения проблемы продовольственной безопасности страны. 

Основная задача мировых генных банков – сохранение генетического разнообразия расте-
ний, обеспечивающее высокий уровень жизнеспособности хранящегося материала. Современные 
стандарты для генбанков ФАО предусматривают закладку на хранение образцов семян, исход-
ная всхожесть которых должна быть не менее 85 % для большинства видов сельскохозяйствен-
ных культур, и периодическое размножение, когда жизнеспособность падает ниже 85 % от пер-
воначальной [1].

Длительное хранение связано с потерей жизнеспособности, биохимическими изменениями, 
нарушением структуры семян [2–5]. Поэтому создаются оптимальные условия для длительного 
сохранения семян в жизнеспособном состоянии. Семена не единственный объект передачи гене-
тической информации. Возможно также хранение клонов картофеля [6–8], побегов и почек пло-
довых культур в специальных условиях. Для хранения генетических ресурсов плодовых культур 
применяют метод криоконсервации побегов и вегетативных почек, разработанный для яблони 
[9]. Сотрудники Всероссийского института генетических ресурсов растений им. Н. И. Вавилова 
(ВИР) метод модифицировали и успешно применяют к другим плодовым культурам, таким как 
абрикос, айва, вишня, груша, жимолость, черешня, черемуха, виноград и др. [10, 11]. Возможна 
также криоконсервация семян [12–14]. Однако такое хранение энергозатратное и дорогое, и семе-
на остаются наиболее удобным объектом для создания генетических коллекций растений.

Во всем мире существует более 1700 генетических банков растительных ресурсов, в которых 
хранится более 7,5 млн образцов. Крупнейшие из них находятся в США, Китае, Индии, Японии 
и других странах мира. Коллекция ВИР является четвертой по количеству сохраняемых образ-
цов и первой по уникальности. Она насчитывает более 300 тыс. образцов культивируемых расте-
ний и их диких родичей [15, 16]. 

Все вышеназванные ресурсы хранятся в регулируемых условиях среды с пониженной темпе-
ратурой и влажностью воздуха, что продлевает срок жизнеспособности семян [17, 18]. Суще-
ствуют современные высокотехнологичные хранилища семян. Самое крупное и современное из 
них – Svalbard Global Seed Vault на острове Шпицберген емкостью 4,5 млн образцов [19]. Пока 
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в нем находится немногим более миллиона образцов [20]. В то же время необходимо вести поиск 
естественных природных условий для длительного хранения семян, потому как в случае неш-
татных, чрезвычайных ситуаций именно они окажутся в выгодном положении [21]. 

Около 63–65 % территории России заключают в себе громадные холодовые ресурсы. Это 
криолитозона (многолетняя мерзлота) – толща горных пород различного состава, имеющая от-
рицательную температуру, простирающаяся на тысячи километров [22]. Такие природные усло-
вия могут служить естественным хранилищем для семян и продовольствия [23].

В 2012 г. в г. Якутске при поддержке Северного отделения РАН построено современное крио-
хранилище, и сюда переведены семена из старого хранилища (1979 года постройки), находяще-
гося поблизости. Новый объект расположен в слое многолетнемерзлых пород на глубине 10 м  
с естественной температурой пород –2,4 °С. Общая площадь 150 м2 рассчитана на хранение 100 тыс. 
образцов семян. Поддержание круглогодично постоянных температур –6...–10 °С осуществляет-
ся благодаря разработанной технологии использования естественного холода атмосферного воз-
духа в зимний период, аккумулирования и расходования его в летнее время [24].

Многолетний эксперимент по хранению коллекции семян различных сортов зерновых куль-
тур показал: за десять лет хранения в подземном хранилище в условиях вечной мерзлоты семена 
42 образцов сохранили всхожесть на уровне более 80 %, только у двух сортов посевные качества 
стали ниже этого показателя. В других опытах установлено, что после длительного хранения  
(27 лет) в условиях многолетнемерзлых грунтов семян гороха их всхожесть сохранилась на 100 %, 
лишь с небольшой аномалией (4 %) митозов в меристематических клетках корешков [25–27]. 

Уникальное своего рода хранилище семян и продовольствия сооружено на полуострове Тай-
мыр. Отправной точкой к началу работы служило обнаружение в 1973 г. экспедицией «Комсо-
мольской правды» продуктового припаса полярного исследователя Эдуарда Толля, оставленного 
в 1900 г. Знаменитый исследователь запасы продовольствия спрятал в мерзлую землю во время 
северного похода с расчетом на обратную дорогу, но поход закончился трагично – никто не вер-
нулся. Лабораторный анализ найденных продуктов показал их высокое качество по прошествии 
десятилетий. Принято было решение организовать длительный эксперимент по хранению про-
дуктов и материалов в условиях вечной мерзлоты. Совершено было несколько научных экспедиций 
в разные годы (1974, 1980, 2004, 2010, 2016 и 2022) [28, 29]. Производились закладки на хранение 
и выемка ранее заложенных различных продуктов и материалов. Поначалу, в 1980 г., эксперимен-
тировали с товарным зерном, позже начали закладывать на хранение семенной материал [30]. 

В 2010 г. во время очередной экспедиции проведены закладки на хранение семян ряда хлеб-
ных злаковых культур. В 2016-м к эксперименту подключился Всероссийский научно-исследо-
вательский институт селекции и семеноводства овощных культур (ныне Федеральный научный 
центр овощеводства). На длительное хранение были заложены семена сортообразцов ряда овощ-
ных культур собственной селекции. В 2022 г. коллекция дополнилась и расширилась. 

Материал и методы исследований. Материалом для исследований служили семенной мате-
риал зерновых и овощных культур. 

Семена зерновых культур заложены на длительное хранение в 2010 г., выемки намечены на 
2016, 2022 и 2035 гг.

Набор состоит из семян четырех основных хлебных культур (хлеба первой группы): пшени-
цы яровой, ячменя ярового, ржи озимой, овса (табл. 1). Все партии семян свежие, урожая 2009 г. 
Закладка на хранение произведена в 2010 г., выемки намечены на 2016, 2022 и 2035 гг.  

Т а б л и ц а  1.  Набор семян зерновых культур для закладки на длительное хранение, 2010 г.

T a b l e  1.  Set of grain seeds for long-term storage, 2010

Наименование показателя Яровая пшеница, 
сорт Эстер

Яровой ячмень, 
сорт Владимир

Озимая рожь, 
сорт Валдай

Овес,
сорт Скакун

Энергия прорастания, % 91 99 92 95
Всхожесть, % 93 99 92 96
Влажность, % 13,6 10,9 11,5 11,2
Масса 1000 зерен, г 36,8 47,7 38,1 37,5
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Семена овощных культур на длительное хранение заложены в 2016 г. Коллекция семян со-
стояла из 26 образцов восьми видов овощных культур (табл. 2). Обеспечено как генетическое, 
так и морфобиологическое разнообразие закладываемых на хранение образцов. Семена каждой 
партии (образца) поделены на три «лота» и рассчитаны на три выемки в разные сроки Пред-
положительно, изъятия намечены на 2022, 2035 и 2050 гг. 

Т а б л и ц а  2.  Коллекция семян овощных культур для закладки на длительное хранение, 2016 г.

T a b l e  2.  Collection of vegetable seeds for long-term storage, 2016

Культура Сорт Год урожая

Капуста белокочанная Амагер 611 2015
Июньская 3200 2012
Зимовка 1474 2014
Подарок 2500 2013

Морковь Марлинка 2009
Московская зимняя

А-515
2013

Нантская-4 2010
Огурец Водолей 2011

Водопад 2014
Изящный 2013
Электрон 2012

Томат Гном 2006
Гурман 2012
Перст 2011

Перец сладкий Хризолит 2014
Желтый букет 2015
Белоснежка 2014

Сибиряк 2015
Лук репчатый Атас 2014

Золотые купола 2013
Ампэкс 2013

Сельдерей Егор 2015
Юдинка 2009
Эликсир 2014

Петрушка Сахарная 2015
Бриз 2010

Анализ посевных качеств зерна и семян до закладки на хранение и после изъятия проводился 
в лаборатории технологии зерна Федерального исследовательского центра «Немчиновка» и лабо-
раторно-аналитическом и испытательном отделе Федерального научного центра овощеводства.

Работа выполнялась в соответствии с ГОСТ 12036-85 («Семена сельскохозяйственных куль-
тур. Правила приемки и методы отбора проб»), ГОСТ 12038-84 («Семена сельскохозяйственных 
культур. Методы определения всхожести»), ГОСТ 12041-82 («Семена сельскохозяйственных 
культур. Метод определения влажности»), ГОСТ 12042-80 («Семена сельскохозяйственных куль-
тур. Методы определения массы 1000 семян»), ГОСТ Р 52325-2005 («Семена сельскохозяйствен-
ных растений. Сортовые и посевные качества. Общие технические условия»). 

Для получения параметров микроклимата в экспериментальном складе внутри алюминие-
вой фляги с хранимым материалом в 2010 г. были размещены регистраторы температуры – лог-
геры TR-5L измерительного комплекса IBDL. Диапазон регистрируемых параметров температу-
ры логгером TR-5L составляет от –40…+85 °С. В 2016 г. также были размещены логгеры – изме-
рители влажности воздуха

Результаты и их обсуждение. Непрерывное наблюдение за температурой воздуха в храни-
лище и окружающем пространстве позволило установить минимальные и максимальные значе-
ния данного показателя. За семь лет (2010–2016) наблюдений температура воздуха в пункте мыс 
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Депо колебалась от 41,5
 
°С (2015 г.) до 21,6

 
°С (2013 г.). В то же время температура воздуха на 

глубине 1,0 м, в хранилище семян, не опускалась ниже –23 °С. В летние месяцы верхние слои 
почвы слегка оттаивали, и температура в верхней части хранилища доходила до 0 °С, в 2016 г. 
достигнув отметки 1 °С (рис. 1). Наметилась устойчивая тенденция потепления климата, судя по 
максимальным значениям температуры воздуха: если в 2010–2011 гг. максимумы температуры 
воздуха зафиксированы на уровне 9,4

 
и 12,6

 
°С, то к 2015–2016 гг. они достигли отметки 20,3 

и 21,0
 
°С.  Минимальные значения температуры воздуха остаются на прежнем, низком, уровне 

и колеблются в интервале –30,4…–41,2 °С. Можно заключить, что увеличивается континенталь-
ность климата.

 
 

Рис. 1. Наблюдение и регистрация показателей температуры воздуха в хранилище и окружающей среде, мыс Депо, 
п-ов Таймыр, 2010–2016 гг. 

Fig. 1. Observation and recording of air temperature indicators in the storage facility and the environment, Cape Depo, 
Taimyr Peninsula, 2010–2016 

 
Проведен лабораторный анализ качества закладываемых на хранение семян хлебных злаковых 

культур, который показал их высокую энергию прорастания и всхожесть. Все образцы соответствовали 
первому классу по посевным качествам (табл. 3). После шести лет хранения, в 2016 году, проведен 
повторный анализ качества семян. Результаты анализа показали хорошую сохранность 
жизнеспособности семян. Например, семена ячменя ярового сорта Владимир вовсе не снизили 
всхожесть (она осталась на уровне 99 %). Семена остальных культур в период хранения снизили 
энергию прорастания на 7–10,2 % и всхожесть на 4–5,7 %, что можно считать нормой, если учесть, что 
долговечность семян пшеницы, ячменя, ржи, овса ограничивается пятью – семью годами хранения. 

 
Т а б л и ц а  3. Посевные качества семян хлебных злаковых культур на длительном хранении,  

2010–2016 гг. 
T a b l e  3. Sowing qualities of seeds of cereal crops at long-term storage, 2010–2016 

 
Наименование 
показателя 

Яровая пшеница, сорт Эстер Яровой ячмень, сорт 
Владимир 

Озимая рожь, сорт Валдай Овес, сорт Скакун 

2010 2016 

Уб
ыл

ь,
 %

 

2010 2016 

Уб
ыл

ь,
 %

 

2010 2016 

Уб
ыл

ь,
 %

 

2010 2016 

Уб
ыл

ь,
 %

 

Энергия 
прорастания, %  

91 85,0 7 99 98,2 0 92 85,0 8,2 95 86,2 10,2 

Всхожесть, %  93 88,5 5 99 99,0 0 92 88,5 4,0 96 90,8 5,7 
Доля зерен, %             
  ненормально             
проросших 

– 5,5 – – 0,8 – – 3,5 – – 4,0 – 

  набухших – 3,5 – – 0,2 – – 1,8 – – 3,5 – 
  гнилых – 2,5 – – – – – 6,2 – – 1,8 – 

 
Более наглядно динамика жизнеспособности семян при хранении отображена на рис. 2, где 

видно, что семена ярового ячменя практически сохранили энергию и лабораторную всхожесть по 
истечению срока хранения. Семена остальных культур хоть и снизили немного энергию и всхожесть 
семян, все же остались в пределах соответствия к требованиям относительно посевных качеств 
репродукционных семян зерновых культур (ГОСТ Р 52325-2005). 
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Рис. 1. Наблюдение и регистрация показателей температуры воздуха в хранилище и окружающей среде,  
мыс Депо, п-ов Таймыр, 2010–2016 гг.

Fig. 1. Observation and recording of air temperature indicators in the storage facility and the environment,  
Cape Depo, Taimyr Peninsula, 2010–2016

Проведен лабораторный анализ качества закладываемых на хранение семян хлебных злако-
вых культур, который показал их высокую энергию прорастания и всхожесть. Все образцы соот-
ветствовали первому классу по посевным качествам (табл. 3). После шести лет хранения, в 2016 г., 
проведен повторный анализ качества семян. Результаты анализа показали хорошую сохранность 
жизнеспособности семян. Например, семена ячменя ярового сорта Владимир практически 
не снизили всхожесть (она осталась на уровне 99 %). Семена остальных культур в период хране-
ния снизили энергию прорастания на 7–10,2 % и всхожесть на 4–5,7 %, что можно считать нор-
мой, если учесть, что долговечность семян пшеницы, ячменя, ржи, овса ограничивается пятью – 
семью годами хранения.

Т а б л и ц а  3.  Посевные качества семян хлебных злаковых культур на длительном хранении, 2010–2016 гг.

T a b l e  3.  Sowing qualities of seeds of cereal crops at long-term storage, 2010–2016

Наименование  
показателя

Яровая пшеница,  
сорт Эстер

Яровой ячмень,  
сорт Владимир

Озимая рожь,  
сорт Валдай Овес, сорт Скакун

2010 г. 2016 г. Убыль, % 2010 г. 2016 г. Убыль, % 2010 г. 2016 г. Убыль, % 2010 г. 2016 г. Убыль, %

Энергия прорастания, % 91 85,0 7 99 98,2 0 92 85,0 8,2 95 86,2 10,2
Всхожесть, % 93 88,5 5 99 99,0 0 92 88,5 4,0 96 90,8 5,7
Доля зерен, %
   ненормально проросших    – 5,5 – – 0,8 – – 3,5 – – 4,0 –
   набухших – 3,5 – – 0,2 – – 1,8 – – 3,5 –
   гнилых – 2,5 – – – – – 6,2 – – 1,8 –
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Более наглядно динамика жизнеспособности семян при хранении отображена на рис. 2, где 
видно, что семена ярового ячменя практически сохранили энергию и лабораторную всхожесть 
по истечении срока хранения. Семена остальных культур хоть и снизили немного энергию 
и всхожесть семян, все же остались в пределах соответствия требованиям относительно посев-
ных качеств репродукционных семян зерновых культур (ГОСТ Р 52325-2005).

Рис. 2. Посевные качества семян хлебных злаковых культур при длительном хранении, 2010–2016 гг.
Fig. 2. Sowing qualities of cereal seeds during long-term storage, 2010–2016

В период хранения семян овощных культур (2016–2022 гг.) также велось непрерывное
наблюдение за ходом метеорологических элементов. В этот период, кроме термодатчиков, были 
применены датчики-измерители влажности воздуха. Температура внутри хранилища от зимы до лета
колебалась в диапазоне –22,5…+2 °С (рис. 3), несмотря на большие колебания наружной температуры 
воздуха. Относительная влажность воздуха в контейнере в первые годы хранения держалась на
оптимальном уровне (колебание составляло 16,1…42,2 %) (рис. 3). Однако произошедшая
разгерметизация контейнера способствовала увеличению показателя до 60,2 %. В экспедиции 2022 г.
эта ситуация устранена.
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Рис. 2. Посевные качества семян хлебных злаковых культур при длительном хранении, 2010–2016 гг.

Fig. 2. Sowing qualities of cereal seeds during long-term storage, 2010–2016

В период хранения семян овощных культур (2016–2022 гг.) также велось непрерывное наблю-
дение за ходом метеорологических элементов. В этот период, кроме термодатчиков, были приме-
нены датчики – измерители влажности воздуха. Температура внутри хранилища от зимы до лета 
колебалась в диапазоне –22,5…+2 °С (рис. 3), несмотря на большие колебания наружной темпе-
ратуры воздуха. Относительная влажность воздуха в контейнере в первые годы хранения держа-
лась на оптимальном уровне (колебание составляло 16,1…42,2 %) (рис. 3). Однако произошедшая 
разгерметизация контейнера способствовала увеличению показателя до 60,2 %. В экспедиции 
2022 г. эта ситуация устранена.

°С      2016        2017           2018          2019       2020           2021         2022         %

Рис. 3. Многолетнее наблюдение за температурой и влажностью воздуха в хранилище семян, 2016–2022 гг.

Fig. 3. Long-term observation of air temperature and humidity in the seed storage facility, 2016–2022

Max φ в хран.Min φ в хран.Min T хран. Max T хран.



 Весці Нацыянальнай акадэміі навук Беларусі. Серыя аграрных навук. 2025. Т. 63, № 1. С. 23–34 29

В 2016 г. семена коллекции овощных культур перед закладкой на хранение были проанализи-
рованы на жизнеспособность в лабораторных условиях. Результаты анализа показали высокую 
лабораторную всхожесть семян большинства сортов овощных культур: 24 образца по всхожести 
семян соответствовали первому классу, только семена петрушки сорта Бриз оказались второго 
класса по всхожести и семена сельдерея сорта Егор – некондиционными (табл. 4). 

Нужно отметить, что семена ко времени закладки были разновозрастными. Свежеубранными 
на то время считались семена перца, часть образцов капусты и сельдерея; 11 образцов из 26 были 
в возрасте двух-трех лет, 2013–2014 гг. урожая. Семена томата 5–10-летнего, моркови 6–7-летнего 
возраста ко времени закладки обладали высокой всхожестью.

Т а б л и ц а  4.  Всхожесть семян коллекции овощных культур перед закладкой на длительное хранение,  2016 г.

T a b l e  4.  Germination of seeds of a collection of vegetable crops before laying for long-term storage, 2016

Культура Сорт Год урожая Всхожесть, %

Капуста белокочанная Амагер 611 2015 98
Июньская 3200 2012 99
Зимовка 1474 2014 99
Подарок 2500 2013 97

Морковь Марлинка 2009 85
Московская зимняя А-515 2013 91

Нантская-4 2010 76
Огурец Водолей 2011 99

Водопад 2014 99
Изящный 2013 100
Электрон 2012 95

Томат Гном 2006 97
Гурман 2012 97
Перст 2011 95

Перец сладкий Хризолит 2014 90
Желтый букет 2015 97
Белоснежка 2014 89

Сибиряк 2015 85
Лук репчатый Атас 2014 95

Золотые купола 2013 91
Ампэкс 2013 97

Сельдерей Егор 2015 19
Юдинка 2009 80
Эликсир 2014 72

Петрушка Сахарная 2015 77
Бриз 2010 62

Проведен анализ качества коллекции семян овощных культур после шести лет хранения. 
Определена энергия прорастания и лабораторная всхожесть семян. Результаты анализа показа-
ли, что 17 образцов из 26 сохранили высокие посевные качества – первый класс по лабораторной 
всхожести согласно требованиям ГОСТ 12038-84 (табл. 5). Если учесть, что изначально два об-
разца были заложены с низкой всхожестью, то получается, что всего семь образцов снизили свои 
показатели. Это семена овощных культур, представителей семейства Сельдерейных: моркови, 
сельдерея, петрушки – они физиологически не отличаются долговечностью [31].

Наиболее наглядно динамика посевных качеств семян при длительном хранении представле-
на на рис. 4, где большинство образцов (17 из 26) за шесть лет сохранили не только всхожесть 
семян, соответствующую принятым стандартам к первому классу, но и высокую энергию про-
растания, что свидетельствует об их «запасе» долговечности.

Нами сделан небольшой анализ погодных условий на полуострове Таймыр в годы проведе-
ния эксперимента. Если рассматривать показатели температуры воздуха в течение 13 лет (2010–
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2022 гг.), то наблюдается поступательное повышение температуры воздуха в летний период из 
года в год (рис. 5). Интересно, что на этом фоне зима становится более «суровой»: в первые годы 
температурные минимумы отмечены на уровне –37,3; 38,9; 30,6 °С, в последние годы наблюде-
ния они опускались до –41,7; –42,4; –43 °С, а в 2017 г. даже до –47,3 °С. Стало быть, наряду с поте-
плением, растет и континентальность арктического климата. 

Т а б л и ц а  5.  Посевные качества семян коллекции овощных культур после шести лет хранения, 2016–2022 гг.

T a b l e  5.  Sowing qualities of seeds of a collection of vegetable crops after six years of storage, 2016–2022

Культура Сорт Энергия, % Всхожесть, %

Капуста белокочанная Амагер 611 94 96
Июньская 3200 93 95
Зимовка 1474 89 94
Подарок 2500 90 92

Морковь столовая Марлинка 67 75
Московская зимняя А-515 5 11

Нантская-4 43 59
Огурец Водолей 92 94

Водопад 100 100
Изящный 99 99
Электрон 94 94

Томат Гном 91 96
Гурман 94 98
Перст 91 93

Перец сладкий Хризолит 87 88
Желтый букет 95 95
Белоснежка 80 80

Сибиряк 76 77
Лук репчатый Атас 78 84

Золотые купола 55 70
Ампэкс 82 92

Сельдерей Егор 0 0
Юдинка 0 0
Эликсир 19 21

Петрушка Сахарная 0 0
Бриз 0 0

Рис. 4. Посевные качества семян коллекции овощных культур после шести лет хранения, 2016-2022 гг.
Fig. 4. Sowing qualities of seeds of a collection of vegetable crops after six years of storage, 2016-2022

Нами проведен небольшой анализ погодных условий на полуострове Таймыр в годы
проведения эксперимента. Если рассматривать показатели температуры воздуха в течение 13 лет (2010–
2022 гг.), то наблюдается поступательное повышение температуры воздуха в летний период из года в
год (рис. 5). Интересно, что на этом фоне зима становится более «суровой»: в первые годы 
температурные минимумы отмечены на уровне –37,3; 38,9; 30,6 °С, в последние годы наблюдения они 
опускались до –41,7; –42,4; –43°С, а в 2017 г. даже до 47,3 °С. Стало быть, наряду с потеплением, растет 
и континентальность арктического климата. 

Рис. 5. Многолетнее наблюдение за колебаниями температуры воздуха на полуострове Таймыр, 2010–2022 гг.
Fig. 5. Long-term observation of air temperature fluctuations on the Taimyr Peninsula, 2010–2022
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Рис. 4. Посевные качества семян коллекции овощных культур после шести лет хранения, 2016–2022 гг.

Fig. 4. Sowing qualities of seeds of a collection of vegetable crops after six years of storage, 2016–2022



Весці	Нацыянальнай	акадэміі	навук	Беларусі.	Серыя	аграрных	навук.	2025.	Т.	63,	№	1.	С.	23–34	 31

Рис.	5.	Многолетнее	наблюдение	за	колебаниями	температуры	воздуха	на	полуострове	Таймыр,	2010–2022	гг.

Fig.	5.	Long-term	observation	of	air	temperature	fluctuations	on	the	Taimyr	Peninsula,	2010–2022

Заключение. Проведенные	 исследования	 подтверждают	 целесообразность	 такого	 подхода	
к	 хранению	 семян	 генетических	 ресурсов	 растений.	 Природные	 хранилища	 могут	 являться	
страховым	фондом	в	случае	непредвиденных	ситуаций	природного	и	техногенного	характера.	
Первые	 результаты	 данного	многолетнего	 эксперимента	 выглядят	 показательными.	Семенной	
материал	хлебных	злаковых	культур:	пшеницы,	ячменя,	ржи	и	овса	после	шести	лет	хранения	
(2010–2016	гг.)	в	многолетней	мерзлоте	сохранили	лабораторную	всхожесть	в	пределах	требова-
ний	ГОСТ	Р	52325-2005.	Анализ	качества	семян	26	сортообразцов	овощных	культур	после	шести	
лет	хранения	 (2016–2022	гг.)	 также	подтвердил	высокую	сохранность	жизнеспособности	боль-
шинства	образцов:	17	образцов	сохранили	лабораторную	всхожесть	семян	согласно	требованиям	
ГОСТ	12038-84	на	уровне	первого	класса.	Наблюдение	за	изменениями	метеорологических	пока-
зателей	указывает	на	некоторое	потепление	арктического	климата.	Так,	 за	13	лет	наблюдений	
cреднесуточный	максимум	температуры	воздуха	вырос	с	9,4…12,6	°С	в	2010–2011	гг.	до	24,7… 
29,3	°С	в	2021–2022	гг.,	также	наблюдалось	снижение	среднесуточных	показателей	температуры	
воздуха:	47,3…42,4…43	°С	в	2017,	2020–2021	гг.,	что	позволяет	сделать	вывод	о	росте	континен-
тальности	климата.
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