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СПОСОБЫ ИСКУССТВЕННОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ПОЛОВОГО ЦИКЛА  
МАТОЧНОГО ПОГОЛОВЬЯ АБЕРДИН-АНГУССКОЙ ПОРОДЫ

Аннотация. Исследование направлено на изучение эффективности использования схем OvSynch и Co-Synch с по-
следующей ресинхронизацией на мясных коровах и телках абердин-ангусской породы. В качестве факторов, опреде-
ляющих воспроизводительную функцию, выбраны гормональный статус животных и биохимические показатели 
сыворотки крови. Цель – изучить результативность применения протоколов синхронизации OvSynch и Co-Synch на 
коровах и телках абердин-ангусской породы в зависимости от гормонального статуса осеменяемых животных и био-
химических показателей сыворотки крови. Установлено, что оплодотворяемость лучше у коров при осеменении по 
протоколу OvSynch на 5,0–8,5 % на первом этапе и на 5,5 % на втором этапе осеменения. В группе телок наилучшие 
результаты оплодотворяемости получены при применении протокола Co-Synch (59,3 %). Введение коровам второй 
инъекции ГнРГ на 9-й день протокола OvSynch, за 16 ч до осеменения, привело к оплодотворяемости в среднем 52,3 %, 
что на 3,4 % больше по сравнению с 14-часовым интервалом между инъекцией ГнРГ и осеменением. Концентрация 
стероидных и гонадотропных гормонов кортизола, эстрадиола, ФСГ и ЛГ у подопытных животных во время осеме-
нения соответствовала фазе эструс. Результаты биохимического исследования крови указывают на ряд метаболиче-
ских несоответствий в организме животных. Изменение биохимических показателей сыворотки крови у животных, 
не ставших стельными, подчинялось тем же закономерностям, что и у ставших стельными. Однако уровень превы-
шения либо снижения показателей проявлялся слабее. Полученные результаты могут быть использованы при орга-
низации искусственного осеменения в племенных и товарных сельскохозяйственных организациях, занимающихся 
разведением мясного скота, а также при преподавании дисциплин зоотехнического и ветеринарного профиля в сель-
скохозяйственных высших учебных заведениях.
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Abstract. The research aim is to study the efficiency of using the OvSynch and Co-Synch schemes with subsequent re-
synchronization on beef cows and heifers of the Aberdeen Angus breed. The hormonal state of animals and the biochemical 
blood serum parameters were chosen as factors determining reproductive function. The purpose is to study the efficiency of 
applying the OvSynch and Co-Synch synchronization protocols on cows and heifers of the Aberdeen Angus breed depending 
on the hormonal state of the inseminated animals and the biochemical blood serum parameters. The rate of fertilization in 
cows inseminated according to the OvSynch protocol was determined to be 5.0 to 8.5 % higher during the first stage of insem-
ination and 5.5 % higher during the second stage of insemination. In the group of heifers, the best fertilization results were 
obtained while using the Co-Synch protocol (59.3 %). Giving cows a second injection of GnRH, on day 9 of the OvSynch 
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protocol, 16 hours before insemination, provided an average rate of fertilization of 52.3 %, which is 3.4 % higher compared to 
the 14-hour interval between GnRH injection and insemination. The concentration of steroid and gonadotropic hormones, 
including cortisol, estradiol, FSH and LH, in experimental animals during insemination corresponded to the estrus phase. 
The results of biochemical blood tests indicate a number of metabolic inconsistencies in the animal body. Changes in the bio-
chemical blood serum parameters in animals that did not become pregnant followed the same patterns as in those that became 
pregnant. However, the level of increase or decrease in parameters was less pronounced. The results obtained can be used in 
arranging artificial insemination in breeding and commercial agricultural organizations engaged in beef cattle breeding, as 
well as in teaching process of zootechnical and veterinary disciplines in agricultural higher educational institutions of the 
Republic of Belarus.

Keywords: synchronization, estrus, artificial insemination, hormones, biochemical blood serum parameters, fleshing 
index, fertilization rate, resynchronization
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Введение. Искусственное осеменение является эффективным инструментом повышения про-
дуктивности и рентабельности мясного скотоводства. По мере возрастания требований эконо-
мической эффективности производства говядины стали выявляться отдельные сдерживающие 
факторы, препятствующие расширению применения искусственного осеменения. Один из ос-
новных – большие затраты труда и средств на выявление половой охоты, выделение выявленных 
животных в места для осеменения и определение оптимальных сроков проведения осеменения. 
Определенные трудности создают и особенности содержания маток и телят, а также сроки вос-
становления половых циклов. Подсос и длительное присутствие теленка возле матери оказывает 
тормозящее действие на ее репродуктивную функцию посредством глубоких нейрогумораль-
ных взаимодействий. Проявляется задержка восстановления половой цикличности, возникают 
сложности в выявлении животных в охоте, не выдерживаются физиологические сроки осемене-
ния, удлиняется межотельный период. 

В связи с этим при воспроизводстве мясного скота в большей мере используются естествен-
ная случка или комбинирование осеменения естественного и искусственного, в меньшей степе-
ни – только искусственное осеменение. Способы комбинирования различные. 

Первый способ. Маток в течение 45–60 дней после отела осеменяют в индуцированную охо-
ту, на 2-й день после осеменения в группу запускают быков-производителей, которые находятся 
с коровами 30 дней; идет осеменение маток, не проявивших охоту сразу же после синхрониза-
ции, и тех коров, которые повторят охоту через нормальный интервал – 18–24 дня. Исследуют на 
стельность спустя 45–50 дней. Формирование групп для проведения вакцинации, туровых оте-
лов происходит окончательно при ректальном исследовании весной, при выгоне на пастбище, и осе-
нью – при постановке животных в помещения. 

Второй способ. Коров осеменяют искусственно один раз в индуцированную охоту и через  
2 недели запускают быков-производителей для «зачистки»; производители находятся в стаде по-
стоянно. Исследование на стельность и формирование групп проводится весной, при выгоне на 
пастбище, и осенью – при постановке животных в помещения. 

Третий способ. Маток осеменяют искусственно в два или три тура, используя при этом про-
граммы (протоколы) синхронизации половой охоты. УЗИ-диагностику на стельность проводят 
спустя 35–40 дней и сразу же формируют группы с учетом их физиологического состояния для 
последующих мероприятий и подготовки к отелу. До начала первой вакцинации животных до-
полнительно исследуют на стельность. 

Во всех этих случаях начало стельности у различных животных приходится на разное время. 
Это затрудняет формирование групп для иммунизации в конце стельности. Поэтому, наряду с со-
вершенствованием организации искусственного осеменения, большое значение приобретает 
внедрение в практику способов искусственного контроля полового цикла [1, 2]. Группирование 
мясных коров с восстановленной половой цикличностью позволяет повысить эффективность 
синхронизации, облегчает проведение искусственного осеменения и положительно влияет на 
сроки генетического улучшения стада. Количество дней, необходимых для проведения искус-
ственного осеменения, становится значительно меньше. Существенно сокращается и время,  
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необходимое для выявления половой охоты, упрощается график работ по выявлению охоты 
и проведению искусственного осеменения. В мясном скотоводстве синхронизация половой охо-
ты повышает возможности использования для искусственного осеменения первоклассных про-
изводителей, способствует увеличению прибыли от получения большего числа ценных телят. 

Очень важно и то, что синхронизация дает возможность осеменить большую часть маточно-
го поголовья стада в первые три недели случного сезона. Следовательно, в начале сезона отелов 
родится больше телят, которые на время отъема будут старше и большей живой массой. По-
лученные ремонтные телки также будут старше и больше живой массой ко времени первого осе-
менения, и их использование станет более эффективным для воспроизводства. Телята, родившие-
ся в результате искусственного осеменения, будут более однообразными благодаря схожей на-
следственности и возрасту. Более того, эффективная синхронизация половой охоты в несколько 
этапов даст возможность получения большего числа стельностей в целом за все время случного 
сезона. В последующем половые циклы будут сдвинуты таким образом, что большое количество 
коров проявит половую охоту в начале случного сезона. В конечном итоге продолжительное ис-
пользование синхронизации половой охоты в течение нескольких лет обеспечит сокращение се-
зона отелов. Этого легче достичь при условии, что коровы с поздними сроками отела будут по 
мере возможности выбраковываться.

Половую охоту можно индуцировать различными способами. В первом случае – удлинением 
лютеиновой фазы при введении экзогенного прогестерона или его синтетических аналогов. При 
этом рост фолликулов будет заторможен, а после прекращения действия гормона у всех обрабо-
танных животных половая охота проявится в относительно короткий промежуток времени. 
В другом случае эффект синхронизации половой охоты можно получить за счет сокращения про-
должительности лютеиновой фазы, чего можно достигнуть применением простагландина Ф2α

1. 
Продолжительность полового цикла у сельскохозяйственных животных определяется срока-

ми функционирования желтого тела; прекращение его функции вызовет половую охоту. Экзо-
генный ПГ-Ф2a (или его аналоги) используется для индукции лютеолиза. У коров новые развиваю-
щиеся лютеиновые клетки обычно чувствительны начиная с 5-го дня после овуляции (6-й день 
полового цикла). Как только начнется естественный процесс лютеолиза (17-й день), экзогенные 
простагландины не будут оказывать никакого эффекта. 

При применении программ (протоколов), основанных на использовании простагландинов, 
можно выявлять охоту у животных либо осеменять животных в фиксированное время. Но при-
менение только простагландинов не обеспечивает абсолютную синхронизацию. Это связано 
с тем, что время между инъекцией простагландина и овуляцией зависит от сроков развития и со-
зревания доминантного фолликула. 

Гонадотропин-релизинг гормон (ГнРГ), синтезируемый в клетках гипоталамуса, является 
гормоном, ответственным за контроль высвобождения гормонов передней доли гипофиза – ФСГ 
и ЛГ. Разработка искусственного синтетического ГнРГ в начале 1970-х гг., а затем производство 
его синтетических аналогов привели к многочисленным исследованиям контроля половой функ-
ции. У крупного рогатого скота ГнРГ, а также его аналоги сначала использовались для лечения 
кистозной болезни яичников и стимуляции фолликулогенеза и овуляции. В настоящее время их 
широко применяют как в отдельности, так и в комплексе с другими биологическими средства-
ми, в частности с простагландином, для синхронизации половой охоты и овуляции (протокол 
OvSynch) [1–3]. 

Половую охоту и, следовательно, овуляцию нельзя точно синхронизировать, используя про-
стой режим синхронизации с помощью простагландинов или прогестинов. При использовании 
искусственного осеменения в фиксированное время приемлемый уровень оплодотворяемости 
коров не достигается. Причинами этого может быть, во-первых, изменчивость чувствительно-
сти лютеиновых клеток после овуляции к ПГ-Ф2a и, во-вторых, сложность и изменчивость фол-
ликулярных волн, которые возникают у крупного рогатого скота. Если вводят корове с недавно 
появившимся доминантным фолликулом ПГ-Ф2a, то овуляция произойдет позднее, чем если бы 

1 Вареников М. В., Чомаев А. М., Оборин А. Е. Управление воспроизводством в молочном животноводстве: ме-
тод. рекомендации для ветеринар. специалистов. 2-е изд., доп. и перераб. М.: Мосагроген, 2014. 68 с.
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его вводили корове с более старым доминантным фолликулом. Намерения устранить это несо-
ответствие привело к разработке протокола OvSynch, целью которого было синхронизировать 
волны развития фолликулов, в результате которых овуляция происходила бы в течение доста-
точно короткого периода времени и однократное осеменение в фиксированное время могло обе-
спечить приемлемый уровень оплодотворения. 

В программе OvSynch ГнРГ вводится на 0-й день, затем ПГ-Ф2a на 7-й день, второе введение 
ГнРГ производится через 56–60 ч (9-й день), а однократное осеменение  проводят в фиксирован-
ное время через 16–24 ч после второй инъекции ГнРГ.

Инъекции ГнРГ синхронизируют волны развития фолликулов у обработанных коров. У чув-
ствительных животных, у которых рецепторы ЛГ находятся в доминантных фолликулах (9 мм 
или больше в диаметре), первая доза ГнРГ либо вызовет овуляцию, либо атрезию доминирующего 
фолликула, что позволит появиться новой волне развития фолликулов примерно через 1–2 дня. 
Невосприимчивые животные, как правило, имеют фолликулы на ранней стадии развития, и при 
введении ПГ-Ф2a (на 7-й день) их диаметр меньше. Вторая инъекция ГнРГ еще больше сближает 
динамику волн развития фолликулов у обработанных коров, поскольку стимулирует предовуля-
торный пик ЛГ так, что овуляция в обработанной группе концентрируется в течение более ко-
роткого периода времени. Эта манипуляция волнами роста и развития фолликулов позволяет 
осеменять животных в фиксированное время. Программа наиболее успешна у телок и коров 
с восстановленной половой цикличностью, менее успешна у анэстральных животных. Клю-
чевыми проблемами, по-видимому, являются синхронизация фолликулярных волн и дефицит 
лютеолиза1 [4]. 

Цель работы – изучить результативность применения протоколов синхронизации OvSynch 
и Co-Synch на коровах и телках абердин-ангусской породы с учетом их метаболического и эндо-
кринного статуса. 

Объекты и методы исследований. Исследования проходили с мая по декабрь 2021 г. в ОАО 
«Агро-Лясковичи» (Петриковскоий р-н) на коровах и телках абердин-ангусской породы.

В группы для синхронизации половой охоты включено 437 животных. Для контроля состоя-
ния репродуктивных органов, а затем диагностики стельности проводили трансректальное ульт-
развуковое исследование с помощью ультразвукового сканера BoviScan curve (Канада). Работа 
проходила в три этапа. На первом этапе использовано 103 коровы, на втором – 307 коров и на 
третьем – 27 телок (2018–2019 г. р., живая масса 360–380 кг). У исследуемых коров последний 
отел проходил в 2019–2020 гг., период от последнего отела до синхронизации составил в среднем 
414 дней, однако были животные (на первом этапе 8 гол.) с периодом от отела до синхронизации 
в среднем 80 дней и с периодом до синхронизации в среднем 98 дней (на втором этапе 56 гол.), 
телят на подсосном выращивании не было. Схема исследований представлена в табл. 1.

Т а б л и ц а  1.  Схема исследований

T a b l e  1.  Research layout

I этап (24.05–13.09.2021)
103 коровы

II этап (05.07–14.09.2021)
307 коров

III этап (25.05–13.07. 2021)
27 телок

Первый тур – OvSynch Первый тур – 1 группа – OvSynch;
                                      2 группа – Cо-Synch

Первый тур – Cо-Synch
Второй тур – OvSynch Второй тур – OvSynch
Третий тур – Cо-Synch Второй тур – Cо-Synch –

В первом туре I этапа 103 коровы были разделены на две группы – 52 и 51 гол. Синхронизацию 
по протоколу OvSynch начинали 24 и 25 мая. Вводили ГнРГ утром – в 10:00 24 мая и в 9:15 25 мая, 
начинали осеменять коров спустя 10 дней в 9:48 и в 10:30 соответственно. Ставших нестельными 
50 коров (второй тур) подвергли повторной обработке 13.07.2021 г. в 11:00, начало осеменения – 
23.07.2021 в 11:00. И в первом и во втором туре интервал между второй инъекцией ГнРГ и нача-
лом осеменения составлял 16 ч. В третий тур перешли оставшиеся нестельными 22 коровы из 

1 Акушерство и репродукция сельскохозяйственных животных. Плодовитость и бесплодие: учеб.-метод. посо-
бие / Г. Ф. Медведев [и др.]. Горки: БГСХА, 2019. 212 с.
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второго тура. У них охоту синхронизировали третий раз в соответствии с протоколом Cо-Synch. 
Первую инъекцию ГнРГ сделали 13.09.2021 в 10:00, осеменяли животных через 10 дней также 
с 10:00 одновременно со второй инъекцией ГнРГ. Основное достоинство схемы Co-Synch в том, 
что сокращается по времени процедура синхронизации. Это достигается совмещением по време-
ни второй инъекции ГнРГ с искусственным осеменением животных, не проявивших признаков 
охоты к этому времени. 

На II этапе для синхронизации охоты было отобрано 307 коров, которых разделили на 2 груп-
пы (первый тур). Первую группу – 198 гол. – синхронизировали согласно протоколу OvSynch. 
Время между второй инъекцией ГнРГ и началом осеменения – 14 ч. Вторую группу – 109 коров – 
синхронизировали по протоколу Co-Synch 6.07.2021 г. Через 10 дней – осеменение или вторая 
инъекция ГнРГ с последующим осеменением. Второй тур – оставшихся нестельными 167 коров 
разделили на две группы – 66 и 101 гол. Синхронизацию проводили также согласно протоколу 
Cо-Synch в течение двух дней – 13 и 14 сентября. Начинали с инъекции ГнРГ в первой половине 
дня (10:00), осеменяли 23 и 24 сентября также в 10:00. 

На III этапе половую охоту синхронизировали у 27 телок. Начинали синхронизацию 25 мая 
согласно протоколу Co-Synch. Первое введение ГнРГ пришлось на 16:50, начинали осеменять 
спустя 10 дней в 16:16. Нестельные 12 телок перешли во второй тур, синхронизацию проводили 
по протоколу OvSynch 13.07.2021 г. Время между вторым введением ГнРГ и началом осемене- 
ния – 14 ч. 

Для синхронизации половой охоты у отобранных животных использовали коммерческие 
препараты сурфагон и магэстрофан. Дополнительно инъецировали комплексный минеральный 
препарат КМП; инъецировали его внутримышечно в дозе 10 мл однократно перед введением 
сурфагона. Доза первой инъекции ГнРГ – 10 мл, через 7 дней – инъекция ПГ-Ф2a 3 мл, а через 
48–72 ч – вторая инъекция сурфагона 5 мл1. 

Осеменение подопытных животных искусственное, один раз в период охоты ректоцерви-
кальным способом. Исследование на стельность проводили спустя 35–40 дней. Нестельных жи-
вотных подвергали повторной синхронизации в соответствии со схемой опыта.

Анализ результатов осеменения и репродуктивной способности подопытных животных, а так-
же выяснение причин бесплодия проведен на основании вычисленных показателей: фактическое 
число телят из расчета на 100 коров за год, продолжительность интервала от отела до первого 
и плодотворного осеменения, оплодотворяемость после первого осеменения, индекс осеменения 
и межотельный период.

Фактическое число телят из расчета на 100 коров за год определяли на основании зареги-
стрированных отелов: число полученных живых телят умножали на 100 и делили на число ко-
ров, от которых планировали получить приплод.

При вычислении интервала между отелами сначала определяли продолжительность интер-
валов по каждой корове, а затем средний показатель (индекс) для группы животных. Учитывали, 
что оптимальный интервал от отела до плодотворного осеменения (сервис-период) при стан-
дартной продолжительности стельности у коров абердин-ангусской породы (280 дней) не дол-
жен превышать 85 дней (365 минус 280). Только в таком случае возможен ежегодный отел. При 
оценке этого показателя учитывали также, сколько животных (в %) оплодотворилось в период 
64–85 дней или в периоды позднее 86 дней после отела. Другие показатели вычисляли по обще-
принятым правилам2 [5]. 

Указанные показатели репродуктивной способности коров рассчитаны на основании данных 
первичного зоотехнического и племенного учета в хозяйствах, а также результатов собственных 
исследований, проведенным в ОАО «Агро-Лясковичи» (НИР № 46/2020 от 02.10.2020; № 12/2021 
от 12.04.2021). Использованы информационная система «Племдело-КРС» (мясное), Национальная 
автоматизированная информационная система идентификации, регистрации, прослеживаемости 

1 Вареников М. В., Чомаев А. М., Оборин А. Е. Управление воспроизводством в молочном животноводстве: ме-
тод. рекомендации для ветеринар. специалистов.

2 Акушерство и репродукция сельскохозяйственных животных. Плодовитость и бесплодие: учеб.-метод. пособие.
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животных и продукции животного происхождения (AITS) и система оценки племенной (генети-
ческой) ценности скота мясных пород с применением международных методик.

Биохимические анализы сыворотки крови по показателям белкового, жирового, углеводного, 
пигментного и минерального обмена проводили в лаборатории технологии кормопроизводства 
и биохимических анализов Научно-практического центра Национальной академии наук Бела ру-
си по животноводству.

Содержание в сыворотке крови половых гормонов и кортизола определяли с помощью набо-
ров реагентов для количественного иммуноферментного анализа эстрадиола, лютеинизирующе-
го и фолликулостимулирующего гормонов, кортизола в лаборатории кафедры ихтиологии и ры-
боводства Белорусской государственной сельскохозяйственной академии. Состоя ние упитанно-
сти животных (Вody Сondition Score, далее – BCS) оценивали по пятибалльной шкале, где  
1 балл – крайне опасное истощение, а 5 баллов – сильно ожиревшее животное, принимая, что 
показатель BCS в конце беременности должен быть в  диапазоне 3–4 (не опускаться ниже 3, 
а к моменту отела обязательно достигнуть 4). 

В летний период животные постоянно находились на пастбище. Зимой их без привязи разме-
щали под навесами с тремя стенами на глубокой несменяемой подстилке.

Биометрическая обработка материалов исследований осуществлена методами вариационной 
статистики с использованием ПЭВМ [6]. Из статистических показателей рассчитаны среднее 
арифметическое (), величина статистической ошибки среднего арифметического (m ) с опреде-
лением достоверности разности между исследуемыми показателями и др. 

Результаты и их обсуждение. В ОАО «Агро-Лясковичи» до октября 2020 г. применяли толь-
ко естественную случку, затем стали внедрять искусственное осеменение коров и телок. Анализ 
репродуктивной способности животных показал, что фактически получено за 10 мес. из расчета 
на 100 коров 34 теленка. При расчете мы не учитывали процент двоен, абортов и мертворожден-
ных [7]. Для эффективного ведения мясного животноводства от каждой коровы необходимо за 
год получить теленка, в крайнем случае (с учетом мертворожденных, абортов) этот показатель 
должен быть не менее 82–95 %. По анализируемому стаду результат низкий. И это не дает воз-
можности хозяйству проводить плановую выбраковку и племенную продажу животных одно-
временно. 

Интервал между отелами – показатель, который позволяет точно определить реальную ре-
продуктивную способность животных. По анализируемому стаду продолжительность интерва-
ла для коров, имевших два или более отелов, составила 772 дня. Следовательно, от коровы в хо-
зяйстве получали одного теленка раз в два года. Сервис-период определен по всем стельным 
животным; он более чем в 3 раза превысил целевой показатель (85 дней) и составил 268 дней. 
В период до 64 дней оплодотворилось 4,2 % животных, 65–85 дней – 3,2 %, 86–120 дней – 4,5 %, 
а у абсолютного большинства животных (444 гол., или 88,1 %) сервис-период составлял 121 день 
и более. 

Продолжительность сервис-периода зависит от трех взаимосвязанных показателей, таких 
как индекс осеменения, интервал от отела до первого осеменения и процент коров, оплодотво-
ренных после первого осеменения (оплодотворяемость). 

Интервал от отела до первого осеменения зависит от срока возобновления половой циклич-
ности у животного, организации выявления половой охоты, намерений владельца спланировать 
последующий отел в нужное время, отсутствия или наличия акушерских и гинекологических 
заболеваний1. По анализируемому стаду этот показатель составил в среднем 361 день. В течение 
42–44 дней после отела было осеменено всего 9 коров (1,7 %), в интервале 45–65 дней – 22 (4,4 %), 
с 66 до 85 дней – 26 (5,2 %) и более 86 дней – 435 (86,3 %) коров. В период до 42 дней осеменено 
только 12 животных (2,4 %). Оптимальным показателем считают проведение 1-го осеменения 
90 % или более всех животных в период с 45-го по 65–69-й или с 55-го по 75–79-й день после  
отела [8]. 

1 Акушерство и репродукция сельскохозяйственных животных. Плодовитость и бесплодие: учеб.-метод. пособие.
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Рождение теленка происходит в результате одного осеменения коровы в какую-либо одну 
охоту. Идеальным было бы затрачивать в среднем на животное одно осеменение. Однако чаще 
бывает так, что одних коров требуется осеменить один раз, других – два, третьих – три и т. д. 
Учитывая, что отдельные животные станут стельными и после шестого – восьмого осеменения, 
индекс осеменения 2,0 или ниже во всех странах считают удовлетворительным и принимают в ка-
честве стандарта1. По анализируемому поголовью этот показатель составил 1,7. По результатам 
ректального исследования в ранние сроки стельности (35–40 дней) и количеству отелившихся 
животных можно определить уровень эмбриональной и фетальной смертности. В хозяйстве диа-
гностика стельности проводилась в различные сроки, и регистрируемые потери после оконча-
тельной постановки диагноза небольшие – 4,3–6,5 %. Количество абортов и мертворожденных 
за период 2017–2021 гг. не превышало 1,5 %. 

Таким образом, естественное осеменение не обеспечивало достижения основных целевых 
показателей репродуктивной способности животных (в целом и продуктивности) и в будущем не 
может гарантировать удовлетворительный экономический уровень мясного скотоводства в хо-
зяйстве. Не представляется также возможным в короткие сроки перейти на использование ис-
кусственного осеменения всего поголовья и получить желаемые результаты. Поэтому было вы-
брано направление искусственного регулирования половой цикличности у животных с исполь-
зованием хорошо апробированных протоколов синхронизации половой охоты [9, 10].

За период май – сентябрь 2021 г. была проведена синхронизация половой охоты двукратно 
или трехкратно и искусственно осеменено 437 коров и телок. Из них стельными стали 328 гол., 
или 75 % (табл. 2). 

Т а б л и ц а  2.  Оплодотворяемость коров, осемененных в синхронизированную половую охоту

T a b l e  2.  Fertilization rate of cows inseminated during synchronized estrus

Сроки синхронизации  
и группы животных

I этап II этап III этап

Всего
Стельных

Всего
Стельных

Всего
Стельных

n % n % n %

Первый тур – 1 группа 103 52 50,5 198 97 48,9 27 16 59,3
2 группа – – – 109 45 41,3 – – –

Второй тур 50 27 54,0 167 76 45,5 12 5 41,7
Третий тур 22 10 45,5 – – – – – –
Итого 103 89 86,4 307 218 71,0 27 21 77,8

На первом этапе работы из осемененных 103 коров оплодотворилось 52 (50,5 %). Из остав-
шихся нестельными 50 коров (одна выбыла) после повторной синхронизации оплодотворилось 
27 (54,0 %). Из последних 22 нестельных животных после третьей обработки оплодотворилось 
10 (45,5 %). Всего из 103 коров стельными стали 89 (86,4 %). Оставшиеся 10 коров были выбрако-
ваны по различным причинам (хронический эндометрит, структурные изменения шейки матки, 
разрыв промежности, гипофункция и персистентные кисты яичников). 

На данном этапе повторная синхронизация половой охоты у неоплодотворенных коров ока-
залась не менее эффективной, чем первая. Результаты третьей синхронизации заметно ниже, 
и это, возможно, связано с заменой протокола синхронизации, а также с увеличением процента 
неоплодотворенных коров с патологией репродуктивных органов. 

На втором этапе лучший результат получен при первой синхронизации первой группы коров 
(198 гол.) – стельными стали 97 животных (48,9 %). Из второй группы (109 гол.), обработанной 
по схеме Co-Synch, оплодотворилось 45 коров (41,3 %). Ресинхронизация (второй тур) половой 
охоты у 167 животных, оставшихся нестельными после первого тура, также согласно протоколу 
Co-Synch, дала несколько лучший результат – оплодотворилось 76 коров (45,5 %). В целом на 
втором этапе из 307 коров оплодотворено 218 (71 %). Эффективность повторной синхронизации 
оставалась удовлетворительной. 

1 Акушерство и репродукция сельскохозяйственных животных. Плодовитость и бесплодие: учеб.-метод. пособие.
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На третьем этапе после двух последовательных синхронизаций половой охоты у 27 телок по 
протоколам Co-Synch и OvSynch стельной стала 21 телка (77,8 %). 

Полученные данные указывают на вполне удовлетворительные результаты синхронизации 
половой охоты у коров и телок абердин-ангусской породы. Повторные обработки не являются 
причиной снижения результатов осеменения и позволяют за короткий период времени получить 
больше стельностей. На это указывал доктор ветеринарных наук, профессор Г. Ф. Медведев, ис-
пользуя для синхронизации половой охоты у телок и коров молочной и мясной пород только 
синтетический аналог ПГ-Ф2a – эстрофан. Оплодотворяемость зависела от степени проявления 
признаков течки и колебалась от 26,9 (при слабо выраженных признаках) до 57,1–63,4 % (при хо-
рошо выраженных) [11]. 

При сравнении результатов осеменения в зависимости от схемы синхронизации следует от-
метить, что оплодотворяемость коров была несколько выше при использовании протокола 
OvSynch – на 5,0–8,5 % на первом этапе и на 5,5 % на втором. В группе телок лучший результат 
получен при применении протокола Co-Synch (59,3 %). Однако эти различия могли быть связаны 
в большей мере с индивидуальными особенностями животных в подобранных группах. При 
нормальном состоянии животных результаты осеменения могут быть приемлемыми при исполь-
зовании обеих схем синхронизации. Более вероятна зависимость результатов от соответствия 
времени фиксированного осеменения оптимальному времени в период половой охоты [12]. Для 
ответа на этот вопрос было проведено изучение гормонального статуса у 20 животных во время 
осеменения. 

Результаты определения содержания стероидных и гонадотропных гормонов показали, что 
у подопытных животных уровень эстрадиола, ФСГ и ЛГ соответствовал фазе эструс [13]. Наи-
более высокое содержание эстрогенов приходится на начало эструса. Такой уровень гормона не-
обходим для стимулирования предовуляторного пика ЛГ, однако это время не подходит для осе-
менения. Затем количество эстрадиола снижается до базального уровня к моменту овуляции. 
Высокое содержание кортизола приходится на начало половой охоты, и связано это с тем, что 
в это время ярко проявляется половое возбуждение, к концу охоты количество кортизола снижа-
ется [14]. 

Т а б л и ц а  3.  Содержание стероидных и гонадотропных гормонов в крови коров во время осеменения

T a b l e  3.  Level of steroid and gonadotropic hormones in the blood of cows during insemination

Гормон
Стельные Нестельные

n  ± m n  ± m

Эстрадиол, пмоль/л 12 375,2 ± 62,5 8 451,5 ± 51,8
Кортизол, нмоль/л 9 591,1 ± 151,8 7 510,2 ± 124,9
ЛГ, мМЕ/мл 12 3,3 ± 0,9 8 2,5 ± 0,8
ФСГ, мМЕ/мл 12 4,7 ±2,7 8 1,7 ± 1,0

Уровень ЛГ у животных, которые стали стельными, составил (3,3 ± 0,9) мМЕ/мл, что на 25,3 % 
выше, чем у животных нестельных, – (2,5 ± 0,8) мМЕ/мл. Больше (на 64,4 %) у них было и содер-
жание ФСГ по сравнению с нестельными – (4,7 ± 2,7) и (1,7 ± 1,0) мМЕ/мл соответственно (табл. 3). 

Предовуляторный пик ЛГ, совпадающий с пиком ФСГ, способствует окончательному созре-
ванию фолликула, вызывает процесс овуляции и формирование желтого тела [15]. У животных, 
не оплодотворившихся после осеменения, к концу охоты имеется доминантный фолликул, кото-
рый выделяет эстрогены, и корова проявляет признаки охоты. Но при низкой концентрации ЛГ 
завершение созревания и овуляция фолликула не происходит. У таких животных уровень ФСГ 
изначально также низкий. Этот гормональный дисбаланс и является причиной отсутствия опло-
дотворения. Задержка либо отсутствие овуляции возможны и при патологии яичников – кистоз-
ной болезни, гипофункции. 

Низкий уровень ЛГ и отсутствие его пика наиболее часто обусловлены недостатком энергии 
и резким снижением массы тела [16]. Упитанность животных во время осеменения, которые не 
стали стельными, колебалась от 2 до 3 баллов, оказавшихся стельными – от 3 до 4,5 балла.
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Результаты биохимического исследования крови действительно указывают на ряд метаболи-
ческих несоответствий в организме животных. Концентрация общего белка в момент осемене-
ния у 90 % подопытных животных, ставших впоследствии стельными, превышала максималь-
ный показатель нормы на 6,0–15,4 г/л. Это превышение происходило за счет увеличения глобу-
линов, которые выполняют защитную функцию в организме. Поэтому можно предположить 
наличие у неоплодотворенных животных субклинических воспалительных процессов (мастит, 
эндометрит, а также заболевания конечностей). Интенсивность белкового обмена за счет повы-
шения содержание глобулинов снизилась до 0,6 : 1,4 против нормы 0,9 : 1,4. Содержание креати-
нина у всех животных приближалось к максимальному показателю нормы – (148,2 ± 3,5) мкмоль/л 
(Cv = 7,5 %).

При анализе условий содержания определили, что иногда имели место недостатки в обеспе-
чении животных водой. Это подтверждает и содержание мочевины в сыворотке крови – (4,5 ±  
±  0,2) ммоль/л. Показатель пигментного обмена (общий билирубин) у всех животных не превы-
шал норму и составил в среднем (2,4 ± 0,2) мкмоль/л. Но содержание холестерина было выше 
в 1,01–1,6 раза у 30 % животных. У 90 % животных триглицериды были в пределах нормы, 
и только у одного животного – выше нормы в 1,4 раза. Концентрация АЛТ и ЛДГ находилась 
также в норме, а АСТ у 80 % животных превышала максимальное значение в 1,08–1,4 раза, что 
может указывать на повреждение митохондрий в клетках печени, скелетной мускулатуре, мио-
карде и снижение энергетических процессов. 

Выявлялись и некоторые несоответствия в минеральном обмене, которые могут стать причи-
ной возникновения абортов, задержаний последа и т. д. [17]. У оплодотворенных животных со-
держание кальция составило (2,08 ± 0,04) ммоль/л, что в 0,8 раза меньше минимального значе-
ния нормы. В связи с этим соотношение кальция и фосфора низкое – 1,1 : 1 (норма 2 : 1). Со-
держание магния и калия у 40 % животных, наоборот, было приближено к максимальному 
значению нормы – 1,2 ммоль/л и 6,5 мкмоль/л соответственно. Концентрация цинка у 40 % ис-
следованных животных в 0,5–0,8 раза была ниже нормы, а меди – в пределах нормативных зна-
чений – (13,7 ± 1,6) мкмоль/л1. 

Изменение биохимических показателей сыворотки крови у животных, не ставших стельны-
ми, подчинялось тем же закономерностям, что и у ставших стельными. Однако уровень превы-
шения либо снижения показателей проявлялся слабее. Так, фиксировалось превышение общего 
белка только в 1,02 раза. Несколько увеличено содержание фермента АЛТ – (31,5 ± 2,6) ед/л про-
тив (29,5 ± 1,2) ед/л у животных, ставшими стельными, при этом содержание фермента не превы-
шало норму. Однако содержание кальция было в 0,74 раза меньше нормы – (1,8 5 ± 0,1) ммоль/л 
(P < 0,05). В последние годы в различных хозяйствах республики все чаще регистрируется суб-
клиническая гипокальцемия. По мнению Г. Ф. Медведева, она может отрицательно влиять на 
репродуктивную способность коров. Содержание меди не выходило за пределы нормы и было 
несколько выше, чем у животных, ставших стельными.

Заключение. В ОАО «Агро-Лясковичи» при использовании естественного осеменения фак-
тическое число живых телят из расчета на 100 коров абердин-ангусской породы за 10 месяцев 
2021 г. составило 34 %. Интервал между отелами у взрослых коров превысил 2 года – 772 дня. 
В большей мере это было связано с задержкой первого осеменения – интервал от отела до осеме-
нения у таких животных в среднем составил 361 день. В оптимальный период – 45–79 дней было 
осеменено около 10 % коров. Сервис-период у стельных животных (на момент исследований) 
более чем в три раза превысил целевой показатель (85 дней) и составил 268 дней. Индекс осеме-
нения (1,7) и процент эмбриональной и фетальной смертности (4,3–6,5 %) соответствовали целе-
вым показателям. За период 2017–2021 гг. количество абортов и мертворожденных не превыша-
ло 1,5 %. 

При искусственном осеменении коров в синхронизированную половую охоту двукратно или 
трехкратно в случной сезон 2021 г. было оплодотворено 75 % животных, в том числе на первом 
этапе работ 86,4 % коров, на втором – 71,0 % коров, а на третьем – 77,8 % телок. Эти результаты 
являются вполне удовлетворительными.

1  Холод В. М., Ермолаев Г. Ф. Справочник по ветеринарной биохимии. Минск: Ураджай, 1988. 168 с.
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При сравнении результатов осеменения в зависимости от схемы синхронизации следует от-
метить, что оплодотворяемость коров была несколько выше при использовании протокола 
OvSynch – на 5,0–8,5 % на первом этапе и на 5,5 % на втором. В группе телок лучший результат 
получен при применении протокола Co-Synch (59,3 %). Эти различия могли быть связаны в боль-
шей мере с индивидуальными особенностями животных в подобранных группах. Введение ко-
ровам второй инъекции ГнРГ согласно протоколу OvSynch на 9-й день, за 16 ч до осеменения, 
обеспечивало оплодотворяемость животных 52,3 %, что на 3,4 % больше по сравнению с 14-ча-
совым интервалом между инъекцией ГнРГ и осеменением. 

Результаты определения содержания стероидных и гонадотропных гормонов показывают, 
что у подопытных животных во время осеменения уровень кортизола, эстрадиола, ФСГ и ЛГ 
соответствовал фазе эструс. У животных, которые стали стельными, содержание ЛГ составило 
(3,3 ± 0,9) мМЕ/мл, что на 25,3 % выше, чем у животных нестельных, – (2,5 ± 0,8) мМЕ/мл. Со-
держание ФСГ у них также оказалось больше (на 64,4 %) по сравнению с нестельными – (4,7 ±2,7) 
и (1,7 ± 1,0) мМЕ/мл соответственно. Однако не для каждого животного индивидуальное опти-
мальное время осеменения в течение охоты совпадало с фиксированным временем осеменения. 
Это могло быть одной из причин, в целом снижающих процент плодотворных осеменений. 

Результаты биохимического исследования крови указывают на ряд метаболических несоот-
ветствий в организме животных. Концентрация общего белка в момент осеменения у большин-
ства подопытных животных, ставших впоследствии стельными, превышала максимальный по-
казатель нормы на 6,0–15,4 г/л, при этом интенсивность белкового обмена снизилась до 0,6 : 1,4. 
Содержание холестерина было выше в 1,01–1,6 раза у 30 % животных. Концентрация АСТ у 80 % 
животных превышала максимальное значение в 1,08–1,4 раза. У оплодотворенных животных со-
держание кальция составило (2,08 ± 0,04) ммоль/л, что в 0,8 раза меньше минимального значе-
ния нормы. Содержание магния и калия у 40 % животных, наоборот, было приближено к макси-
мальному значению нормы. Концентрация цинка у 40 % исследованных животных в 0,5–0,8 раза 
была ниже значения нормы, а меди – в пределах нормативных значений – (13,7 ± 1,6) мкмоль/л. 
Изме нение биохимических показателей сыворотки крови у животных, не ставших стельными, 
подчинялось тем же закономерностям, что и у ставших стельными. Однако уровень превышения 
либо снижения показателей проявлялся слабее.
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