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КЛОНАЛЬНОЕ МИКРОРАЗМНОЖЕНИЕ БЕЛОРУССКИХ СОРТОВ  
ЖИМОЛОСТИ СИНЕЙ (LONICERA CAERULEA L. VAR. KAMTSCHATICA)

Аннотация. Для сортов жимолости синей белорусской селекции Зинри и Сінявокая предложена методика клональ-
ного микроразмножения для производства высококачественного посадочного материала. Введение в культуру in vitro:  
в период интенсивного роста побегов – 1-я декада июня. Экспланты – точки роста, выделенные из верхушечных  
и пазушных почек зеленых побегов. Питательная среда WPM, дополненная 6-БА в концентрации 1,0 мг/л. Собственно 
микроразмножение: питательная среда MS с увеличением концентрации хелата железа в 2 раза и добавлением 6-БА  
в концентрации 1,5 мг/л. Ризогенез in vitro: питательная среда MS с уменьшением концентрации макро- и микросолей и 
хелата железа в 2 раза, пониженным содержанием сахарозы (20 г/л), с добавлением ИМК в концентрации 1,5–2,0 мг/л. 
Адаптация ex vitro: субстрат агроперлит. Сократить затраты на получение посадочного материала можно путем исклю-
чения этапа укоренения in vitro из схемы клонального микроразмножения. Проводить одновременное прямое укорене-
ние ex vitro и адаптацию растений-регенерантов на субстрате мох Sphagnum L. с поверхностным слоем (0,5 см) торфа. 
Длительное хранение (до 12 мес.) при низких положительных температурах (+3–4 °С) в условиях бытового холодиль-
ника осуществлять на стадии укоренения (среда MS с уменьшением концентрации макро- и микросолей и хелата желе-
за в 2 раза, пониженным содержанием сахарозы – 20 г/л, ИМК – 1,0 мг/л). 
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MICROPROPAGATION OF BELARUSIAN CULTIVARS OF BLUE HONEYSUCKLE 
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Abstract. For blue honeysuckle cultivars of Belarusian selection (Zinri and Sinyavokaya), a method of micropropagation 
for the production of high-quality planting material is proposed. Initiation of in vitro culture: in the period of intensive growth  
of shoots – the first decade of June. Explants were apical points isolated from the apical and axillary buds of green shoots. The 
nutrient medium was WPM supplemented with 6-BA at a concentration of 1.0 mg/l. Micropropagation stage: MS medium 
containing double strength iron chelate with 1.5 mg/l of 6-BA. In vitro rhizogenesis: in MS medium the concentration of macro- 
and microsalts and iron chelate was reduced to half strength, the sucrose concentration was reduced to 20 g/l, IBA – 1.5–2.0 mg/l). 
Ex vitro adaptation: substrate – perlite. It is possible to reduce the cost of obtaining the planting material by eliminating in vitro 
rooting stage from micropropagation scheme. Simultaneous direct ex vitro rooting and adaptation of microplants should be 
carried out on the substrate of Sphagnum L. moss with a surface layer (0.5 cm) of peat. Long-term storage (up to 12 months) at 
low positive temperatures (+3–4 °C) in refrigerator should be carried out at rooting stage (in MS medium the concentration  
of macro- and microsalts and iron chelate was reduced to half strength, the sucrose concentration was reduced to 20 g/l, IBA – 
1.0 mg/l).
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Введение. Жимолость синяя – нетрадиционная ягодная культура, которая ценится за очень 
ранний срок плодоношения (плоды созревают раньше, чем у земляники садовой на несколько не-
дель), витаминную ценность и диетические качества плодов. В Институте плодоводства Науч-
но-практического центра НАН Беларуси по картофелеводству и плодоовощеводству выведено два 
сорта жимолости синей – Зинри и Сінявокая. 

Сорт Зинри получен от свободного опыления жимолости камчатской. Раннего срока созрева-
ния, скороплодный (вступает в плодоношение на 3-й год после посадки двухлетними саженцами), 
зимостойкий, крупноплодный (средняя масса 1,0 г, максимальная масса плодов 1,3 г), плоды не 
осыпаются. Сорт устойчив к мучнистой росе. Средняя урожайность 2,3 кг/куст, дегустационная 
оценка свежих плодов 4,3 балла [1]. 

Сорт Сінявокая получен от свободного опыления жимолости камчатской. Среднего срока со-
зревания, скороплодный (вступает в плодоношение на 3-й год после посадки двухлетними сажен-
цами), зимостойкий, крупноплодный (средняя масса 1,0 г, максимальная масса плодов 1,3 г), пло-
ды не осыпаются. Сорт устойчив к мучнистой росе. Средняя урожайность 2,5 кг/куст. Дегустаци-
онная оценка свежих плодов 4,5 балла [2]. 

Для ускоренного производства селекционных новинок и высококачественного посадочного 
материала жимолости синей в промышленных объемах экономически выгодным является исполь-
зование культуры тканей. 

Первым этапом клонального микроразмножения является выбор подходящего экспланта для 
введения в культуру, его стерилизация и культивирование на определенной питательной среде. 
Эксплантами для введения в культуру in vitro жимолости синей (Lonicera caerulea L.) могут слу-
жить апексы и точки роста, выделенные из верхушечных и пазушных почек [3–5], верхушечные  
и пазушные почки [6, 7], а также микрочеренки [5]. В качестве основного стерилизующего агента 
используются различные вещества: 33%-й раствор перекиси водорода [4], 0,15%-й раствор суле-
мы [3], 0,2%-й раствор сульфата ртути [8], 6%-й [9] и 10%-й растворы гипохлорита кальция [6, 10], 
10%-й раствор гипохлорита натрия [8] и отбеливатель ACE (20%-й раствор) [7]. 

Для инициации культуры in vitro жимолости синей используют среду Гамборга В5 с добавле-
нием тидиазурона в концентрации 0,2 мг/л [9], полную среду MS [3, 6–8, 11, 12] и среду MS с по-
ниженным содержанием NH4 [4] с добавлением 6-БА в различных концентрациях: 0,2 мг/л [4],  
0,5 мг/л [7], 1,0 мг/л [6] или сочетание 6-БА (0,5 мг/л) с ИМК (0,1 мг/л) [11]. 

Не менее важным для инициации культуры in vitro является срок введения. В зимний период 
при введении в культуру in vitro жимолости синей целесообразно использовать для введения по-
беги, искусственно проснувшиеся в светокамерах при температуре 20–22 °С, так как их заражен-
ность сапрофитной микрофлорой будет ниже по сравнению с эксплантами, взятыми непосред-
ственно с растений, произрастающих в полевых условиях [13]; способ предварительного прора-
щивания спящих почек использовали и для введения Lonicera japonica Thunb. [14].

На этапе собственно микроразмножения растений ключевым моментом является правильно 
подобранная питательная среда и фитогормональный комплекс, обеспечивающие высокий коэф-
фициент размножения. Для жимолости синей (Lonicera caerulea L.) чаще используется среда MS 
[3, 4, 6–8, 10–12, 15, 16]. 

Успешность этапа ризогенеза in vitro может зависеть от ряда факторов: минерального состава 
питательной среды, источника и концентрации углеводов, стимуляторов корнеобразования и их 
концентрации, сортовых особенностей. Для укоренения in vitro микропобегов жимолости синей 
успешно используются среды: MS, содержащие 1/3 макро- и микросолей [3] или 1/2 макро- и ми-
кросолей [8, 17], полная MS [8, 15], WPM [6], Андерсона [15], Гамборга В5 [9]. Индукторами ри-
зогенеза могут служить ИМК, ИУК и НУК как по отдельности, так и в сочетании друг с другом 
[3, 4, 6, 8, 9, 15, 17]. 
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Этап адаптации ex vitro растений жимолости синей успешно проходит на торфяном субстрате 
[9]. По данным [6], использование торфа в сочетании с AgroAquaGel (4 г/л) при адаптации ex vitro 
укорененных микропобегов жимолости синей позволяет получать растения лучшего качества, 
чем при использовании чистого торфа. Согласно исследованиям В. Н. Сорокопудова с соавторами  
[17] высадку укорененных in vitro микрорастений жимолости синей можно осуществлять в сте-
рильный субстрат, состоящий из смеси торфа с перлитом или песком в соотношении (3–4):1,
100%-ю приживаемость позволяла достичь предпосадочная обработка в течение 12–16 ч микро-
растений в растворе борной кислоты ((1,5×10–4) – (1,5×10–3) М). Прямое укоренение ex vitro в «пла-
вающем» перлите было успешным для жимолости сорта Atut [7].

Все этапы клонального микроразмножения жимолости синей – введение в культуру in vitro, 
собственно микроразмножение, укоренение in vitro, адаптация ex vitro предварительно укоренен-
ных растений – были ранее отработаны в отделе биотехнологии Института плодоводства на сор-
тах Волхова, Голубое веретено, Крупноплодная, Павловская [18]. Также было показано, что, ис-
ключая из этой классической схемы клонального микроразмножения этап укоренения in vitro, 
можно напрямую получать растения, адаптированные к нестерильным условиям и тем самым 
удешевлять производство высококачественного посадочного материала жимолости [19].

Цель работы – апробировать ранее разработанную методику клонального микроразмножения 
жимолости синей для белорусских сортов Зинри и Сінявокая, оценить возможность их сохране-
ния in vitro при длительном хладохранении.

Материалы и методы исследования. Исследования проводили в отделе биотехнологии Ин-
ститута плодоводства в 2019–2021 гг. Объекты исследований: сорта жимолости (Lonicera caerulea 
L. var. kamtschatica) белорусской селекции Зинри, Сiнявокая.

Введение в культуру in vitro. Выделение эксплантов проводили в 1-й декаде июня (фаза ин-
тенсивного роста побегов); зеленые верхушки побегов длиной до 12 см срезали с 7- и 16-летних 
растений жимолости сорта Зинри и с 3-летних растений жимолости сорта Сiнявокая, растущих  
в полевых условиях. 

Экспланты: 1) точки роста размером около 1,0 мм, вычлененные из верхушечных и пазушных 
почек побегов текущего года с помощью бинокулярного микроскопа Olympus-SZ61; 2) одноузло-
вые черенки 1–1,5 см.

Схема стерилизации: 35 мин – 0,5%-й оксихом (нестерильно), далее в ламинар-боксе: 1 мин – 
70%-й этанол; 5 мин – 30%-я перекись водорода; 5 мин – промывка стерильной дистиллирован-
ной водой.

Питательная среда: WPM 1,0 – макро- и микросоли, FeNa-EDTA по WPM, витамины В1 –  
1,0 мг/л, В6, РР – по 0,5 мг/л, глицин – 2 мг/л, мезоинозит – 100 мг/л, с добавлением 6-БА в кон-
центрации 1,0 мг/л, сахароза – 30 г/л, агар – 5,8 г/л (рН 5,6–5,7).

Экспланты высаживали в пробирки 160 × 16 мм с объемом питательной среды 3 мл. Длитель-
ность субкультивирования – 4 недели.

Микроразмножение. Питательная среда (1-й пассаж): WPM 1,0 – макро- и микросоли,  
FeNa-EDTA по WPM, витамины В1 – 1,0 мг/л, В6, РР – по 0,5 мг/л, глицин – 2 мг/л, мезоинозит – 
100 мг/л, с добавлением 6-БА в концентрации 1,0 мг/л, сахароза – 30 г/л, агар – 5,8 г/л (рН 5,6–5,7).

Питательные среды (2-й пассаж): 
1) MS 1,5: макро- и микросоли по MS, FeNa-EDTA по MS увеличен в 2 раза, витамины В1, В6,

РР – по 0,5 мг/л, витамин С – 1 мг/л, глицин – 2 мг/л, мезоинозит – 100 мг/л, с добавлением 6-БА 
в концентрации 1,5 мг/л, сахароза – 30 г/л, агар – 5,8 г/л (рН 5,6–5,7);

2) WPM 1,5: макро- и микросоли, FeNa-EDTA по WPM, витамины В1 – 1,0 мг/л, В6, РР – по 0,5
мг/л, глицин – 2 мг/л, мезоинозит – 100 мг/л, с добавлением 6-БА в концентрации 1,5 мг/л, сахаро-
за – 30 г/л, агар – 5,8 г/л (рН 5,6–5,7).

Питательная среда (3-й пассаж): макро- и микросоли по MS, FeNa-EDTA по MS увеличен  
в 2 раза, витамины В1, В6, РР – по 0,5 мг/л, витамин С – 1 мг/л, глицин – 2 мг/л, мезоинозит – 100 мг/л, 
с добавлением 6-БА в концентрациях 1,0; 1,5 и 2,0 мг/л, сахароза – 30 г/л, агар – 5,8 г/л (рН 5,6–5,7).

Питательная среда (4-й и последующие пассажи): MS 1,5 – макро- и микросоли по MS,  
FeNa-EDTA по MS увеличен в 2 раза, витамины В1, В6, РР – по 0,5 мг/л, витамин С – 1 мг/л, глицин –  
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2 мг/л, мезоинозит – 100 мг/л, с добавлением 6-БА в концентрации 1,5 мг/л, сахароза – 30 г/л, агар –  
5,8 г/л (рН 5,6–5,7).

Ризогенез in vitro. Питательная среда: 1/2 макро- и микросолей по MS, 1/2  FeNa-EDTA по 
MS, витамины В1, В6, РР – по 0,5 мг/л, глицин – 2 мг/л, с добавлением β-индолилмасляной кисло-
ты (ИМК) в концентрациях 1,0; 1,5 и 2,0 мг/л, с пониженным содержанием сахарозы – 20 г/л, агар – 
5,8 г/л (рН 5,6–5,7).

Растения-регенеранты на этапах микроразмножения и ризогенеза in vitro культивировали в про-
бирках размером 220 × 22 мм с объемом питательной среды 10 мл. Длительность субкультивиро-
вания – 6 недель.

Условия культивирования эксплантов in vitro на этапах введения в культуру, микроразмноже-
ния, ризогенеза: освещение (лампы NARVA LT, 36 W) – 2,5–3 тыс. лк, температура – 20–22 °С  
и фотопериод – 16/8 ч.

Адаптация в условиях ex vitro. Растения-регенеранты после этапа ризогенеза in vitro высажи-
вали в кассеты объемом 50 мл в агроперлит (время адаптации – апрель – май). Кассеты с растения-
ми накрывали полиэтиленовой пленкой, создавая условия повышенной влажности до тех пор, 
пока они не начинали трогаться в рост. Полив производили дистиллированной водой. Через 8 не-
дель прижившиеся растения пересаживали в горшки размером 9 × 9 × 10 см в нестерильный тор-
фяной субстрат (смесь торфа «Двина» и агроперлита в соотношении 3:1). 

Одновременное прямое укоренение ex vitro и адаптация. Для одновременного прямого уко-
ренения ex vitro и адаптации использовали микропобеги, культивируемые в пробирках (размер 
220 × 22 мм) на стадии микроразмножения на среде MS c добавлением 6-БА в концентрации 1,5 мг/л. 
Для прямого укоренения ex vitro использовали мини-парники размером 450 × 200 × 70 мм (расстоя-
ние между рядами – 15–20 мм, в ряду – 15–17 мм). Субстрат для укоренения: мох Sphagnum L.  
с поверхностным слоем (0,5 см) торфа «Двина» (субстрат нестерильный). Мох Sphagnum L. после 
сбора был высушен и хранился в высушенном виде. Перед использованием мох пропитывали во-
дой. Длительность периода прямого укоренения ex vitro – 8 недель. 

Влияние сроков посадки на прямое укоренение ex vitro изучали в следующие периоды: январь – 
февраль, апрель – май, июнь – июль, август – сентябрь, сентябрь – октябрь, ноябрь – декабрь. 

Условия адаптации и прямого укоренения ex vitro: освещение (лампы NARVA LT, 36 W) – 2,5–
3 тыс. лк, температура – 22–24 °С и фотопериод 16/8 ч.

Длительное хладохранение жимолости синей при температуре +3–4 °С в условиях быто-
вого холодильника. Питательные среды:

1) MS 1,5: макро- и микросоли по MS, FeNa-EDTA по MS увеличен в 2 раза, витамины В1, В6, 
РР – по 0,5 мг/л, витамин С – 1 мг/л, глицин – 2 мг/л, мезоинозит – 100 мг/л, с добавлением 6-БА 
в концентрации 1,5 мг/л, сахароза – 30 г/л, агар – 5,8 г/л (рН 5,6–5,7);

2) MS 1,5Fe: макро- и микросоли по MS, Ferric-EDDНA (Duchefa Biochemie) – 100 мг/л, вита-
мины В1, В6, РР – по 0,5 мг/л, витамин С – 1 мг/л, глицин – 2 мг/л, мезоинозит – 100 мг/л, с добав-
лением 6-БА в концентрации 1,5 мг/л, сахароза – 30 г/л, агар – 5,8 г/л (рН 5,6–5,7);

3) Уж: 1/2 макро- и микросолей по MS, 1/2 FeNa-EDTA по MS, витамины В1, В6, РР – по  
0,5 мг/л, глицин – 2 мг/л, с добавлением β-индолилмасляной кислоты (ИМК) в концентрации  
1,0 мг/л, с пониженным содержанием сахарозы – 20 г/л, агар – 5,8 г/л (рН 5,6–5,7).

Для длительного хладохранения при температуре +3–4 °С в условиях бытового холодильника 
«Атлант» растения-регенеранты жимолости синей по 2 шт. высаживали в пробирки размером  
220 × 22 мм с объемом питательной среды 10 мл на стадии микроразмножения (среды MS 1,5  
и MS 1,5Fe, отличающиеся источником железа) и на стадии укоренения (среда Уж). Перед разме-
щением на хладохранение растения-регенеранты культивировались in vitro при условиях: освеще-
ние (лампы NARVA LT, 36 W) – 2,5–3 тыс. лк, температура – 20–22 °С и фотопериод – 16/8 ч на 
стадии микроразмножения (7 дней) и на стадии укоренения (21 день). Длительность хладохране-
ния – 12 мес.

Восстановление роста и развития после длительного хладохранения. Растения-регенеран-
ты, сохранившие визуальную жизнеспособность, для восстановления развития пересаживались 
на питательную среду для микроразмножения: MS 1,5 – макро- и микросоли по MS, FeNa-EDTA 
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по MS увеличен в 2 раза, витамины В1, В6, РР – по 0,5 мг/л, витамин С – 1 мг/л, глицин – 2 мг/л, 
мезоинозит – 100 мг/л, с добавлением 6-БА в концентрации 1,5 мг/л, сахароза – 30 г/л, агар – 5,8 г/л 
(рН 5,6–5,7). Пробирки с растениями-регенерантами, вынутые из холодильника, до пересадки  
7 дней находились в культуральной комнате при условиях: освещение (лампы NARVA LT, 36 W) – 
2,5–3 тыс. лк, температура – 20–22 °С и фотопериод – 16/8 ч.

Статистическую обработку проводили с помощью Statistica 10.0, используя ANOVA, однофак-
торный и двухфакторный анализ, критерий Дункана (при р < 0,05) для сравнения средних вели-
чин (n = 3). 

Результаты и их обсуждение. Введение в культуру in vitro. Введение в культуру in vitro сор-
тов Зинри и Сiнявокая проводили в период интенсивного роста побегов (1-я декада июня) с ис-
пользованием питательной среды WPM. Данный срок введения в культуру in vitro и питательная 
среда для инициации эксплантов были выбраны как наилучшие на основании ранее полученных 
экспериментальных данных для сортов жимолости Крупноплодная, Голубое веретено, Павлов-
ская и Волхова [18, 20].

В ходе исследований установлено, что на выход стерильных эксплантов (активно регенерирую-
щих и неразвивающихся эксплантов), инфицированных эксплантов при введении в культуру in 
vitro достоверно влияют сортовые особенности (р < 0,05), тип вводимого экспланта (р < 0,001),  
а также два фактора (сорт × тип вводимого экспланта) (р < 0,01) вместе. На выход некротировав-
ших эксплантов не оказывают влияния сортовые особенности вводимых эксплантов. 

Полученные результаты показали, что для введения в культуру in vitro сортов жимолости Зин-
ри и Сiнявокая, как и для сортов, ранее изученных (Крупноплодная, Голубое веретено, Павлов-
ская и Волхова) [18, 20], эффективным является введение точек роста, выделенных из верхушеч-
ных и пазушных почек побегов текущего года (32,79 и 34,46 % стерильных, активно регенерирую-
щих эксплантов для Зинри и Сiнявокая соответственно). При введении крупных эксплантов  
(одноузловых черенков) стерильные, активно регенерирующие экспланты были получены только 
у сорта Зинри, их выход составил всего 12,45 % (рис. 1). Большая часть крупных эксплантов как  
у сорта Зинри (54,95 %), так и у сорта Сiнявокая (83,33 %) были поражены грибной или бактери-
альной инфекцией (табл. 1).

В среднем регенерационная активность сортов была невысокая: 22,62 % (Зинри) и 17,23 % 
(Сiнявокая) без учета типа вводимого экспланта (см. табл. 1), что согласуется с данными для ра-
нее изученных сортов Крупноплодная (19,30 %), Голубое веретено (20,15 %), Павловская (13,85 %), 

a b c

Рис. 1. Сорт Зинри через 4 недели после введения в культуру in vitro: a – точка роста; b, c – одноузловой черенок

Fig. 1. Cultivar Zinri after 4 weeks of initiation stage: a – apical point; b, c – single-node cutting
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Волхова (17,73 %), где мы предположили, что на низкую регенерационную активность оказал 
влияние возраст маточных растений, с которых срезали побеги для введения в культуру in vitro 
[18, 20].

На примере сорта Зинри двухфакторный анализ показал, что возраст маточного насаждения  
(в пределах 16 лет), с которого берутся черенки, не оказывает влияния на эффективность введения 
в культуру in vitro жимолости синей. В среднем регенерационная активность эксплантов (без уче-
та типа вводимого экспланта) с маточного насаждения в возрасте 7 лет составила 19,53 % и с ма-
точного насаждения в возрасте 16 лет – 24,99 % (табл. 2). 

Т а б л и ц а  2. Влияние возраста маточного насаждения на эффективность введения в культуру in vitro 
жимолости синей (сорт Зинри, питательная среда WPМ 1,0, введение – 1-я декада июня)

T a b l e  2. Effect of the age of nursery on the efficiency of in vitro culture initiation of blue honeysuckle 
(cultivar Zinri, nutrient medium WPM 1.0, in vitro initiation in the 1st decade of June)

Возраст маточного 
насаждения  
(фактор А)

Тип вводимого экспланта 
(фактор В) Инфекция, % Некроз, %

Количество стерильных эксплантов

активно регенерирующих, % неразвивающихся, %

7 лет Точка роста 0 а 47,62 ± 3,06 с 29,52 ± 1,98 а 22,86 ± 4,79 b
Одноузловой черенок 60,32 ± 3,18 с 30,16 ± 1,59 а 9,53 ± 4,76 b 0 а

16 лет Точка роста 0 а 40,50 ± 2,14 bс 34,82 ± 0,87 а 24,67 ± 1,60 b
Одноузловой черенок 50,0 ± 4,12 b 34,92 ± 4,20 аb 15,08 ± 0,79 b 0 а

Среднее по фактору А (возраст маточного насаждения)
7 лет 30,14 А 38,89 А 19,53 А 11,43 А
16 лет 25,0 А 37,71 А 24,99 А 12,33 А

Среднее по фактору В (тип вводимого экспланта)
Точка роста 0 В 44,06 С 32,21 В 23,76 С
Одноузловой черенок 55,16 С 32,54 В 12,30 С 0 В

Микроразмножение. На коэффициент размножения сортов Зинри и Сiнявокая в 1-м пассаже 
на среде WPМ 1,0 не оказали достоверного влияния ни сортовые особенности, ни тип ранее вво-
димого в культуру in vitro экспланта (табл. 3), что подтверждает целесообразность использования 
мелких эксплантов (точек роста) на этапе введения в культуру in vitro, обеспечивающих получе-
ние большего числа стерильных, активно регенерирующих эксплантов (в среднем 33,63 % без 

Т а б л и ц а  1. Эффективность этапа введения в культуру in vitro жимолости синей сортов Зинри и Сiнявокая 
(питательная среда WPM 1,0, введение – 1-я декада июня)

T a b l e  1. Efficiency of initiation stage for blue honeysuckle cultivars Zinri and Sinyavokaya 
(nutrient medium WPM 1.0, in vitro initiation in the 1st decade of June)

Сорт Тип вводимого экспланта Инфекция, % Некроз, %
Количество стерильных эксплантов

активно регенерирующих, % неразвивающихся, %

Зинри Точка роста 0 а 43,36 ± 0,76 bс 32,79 ± 2,64 a 23,85 ± 2,47 с
Одноузловой черенок 54,95 ± 1,10 b 32,60 ± 3,0 b 12,45 ± 2,40 b 0 а

Сiнявокая Точка роста 0 а 52,0 1± 3,23 с 34,46 ±2 ,52 a 13,55 ± 1,01 b
Одноузловой черенок 83,33 ± 8,33 с 16,67 ± 8,33 а 0 c 0 а

Среднее по фактору А (сорт)
Зинри 27,47 А 37,98 А 22,62 А 11,93 В
Сiнявокая 41,67 В 34,34 А 17,23 В 6,77 А

Среднее по фактору В (тип вводимого экспланта)
Точка роста 0 С 47,69 С 33,63 C 18,7 D
Одноузловой черенок 69,14 D 24,63 В 6,23 D 0 C

П р и м е ч а н и е.  Данные с одинаковыми буквами по столбцам статистически не различаются при р < 0,05 (крите-
рий Дункана). Данные отображены в виде среднее значение ± стандартная ошибка. То же в таблицах 2–7, 9. 

N o t e.  Data with the same letters in columns are not statistically different at p < 0.05 (Duncan criterion). Data are shown 
as mean ± standard error. Same in Tables 2–7, 9.
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учета сортовых особенностей), по сравнению с использованием крупных эксплантов (в среднем 
6,23 % без учета сортовых особенностей) (см. табл. 1).

Установлено влияние на коэффициент размножения жимолости во 2-м пассаже сортовых осо-
бенностей (р < 0,001), минерального состава питательной среды (р < 0,001) и двух факторов вместе 
(р < 0,001). Высокий коэффициент размножения как у сорта Зинри (4,26), так и у сорта Сiнявокая 

(6,0) был получен на среде MS, что в 1,6–2,2 раза превы-
шало данный показатель на среде WPМ (табл. 4, рис. 2), 
поэтому в 3-м пассаже при изучении влияния концентра-
ции 6-БА на коэффициент размножения сортов Зинри и Сi-
нявокая использовали питательную среду по прописи MS. 

Не установлено достоверного влияния концентрации 
6-БА в диапазоне от 1,0 до 2,0 мг/л в питательной среде
MS на коэффициент размножения жимолости сортов Зин-
ри и Сiнявокая. У обоих сортов коэффициент был не ниже
5,1 (табл. 5), поэтому в 4-м и последующих пассажах при
микроразмножении использовали питательную среду по
прописи MS с добавлением 6-БА в концентрации 1,5 мг/л.

Согласно полученным ранее данным, высокий коэффи-
циент размножения для сортов Крупноплодная (3,47), Го-
лубое веретено (4,11), Павловская (2,80) и Волхова (3,90) 
также отмечен на среде MS с добавлением 6-БА в концен-
трации 1,5 мг/л [18, 21].

Т а б л и ц а  3. Коэффициент размножения жимолости синей в 1-м пассаже (среда WPМ 1,0)

T a b l e  3. Propagation rate of blue honeysuckle in the 1st subculture (medium WPM 1.0)

Сорт (фактор А) Тип вводимого экспланта (фактор В) Коэффициент размножения

Зинри Точка роста из верхушечных и боковых почек 2,08 ± 0,09 а
Одноузловой черенок 2,17 ± 0,67 а

Сiнявокая Точка роста из верхушечных и боковых почек 2,54 ± 0,19 а
Одноузловой черенок 2,67 ± 0,07 а

Среднее по фактору А (сорт)
Зинри 2,12 ± 0,30 А
Сiнявокая 2,60 ± 0,09 А

Среднее по фактору В (тип вводимого экспланта)
Точка роста из верхушечных и боковых почек 2,31 ± 0,14 В
Одноузловой черенок 2,42 ± 0,32 В

Т а б л и ц а  4. Влияние минерального состава питательной среды на коэффициент размножения 
жимолости синей (2-й пассаж, концентрация 6-БА – 1,5 мг/л)

T a b l e  4.  Effect of the mineral composition of nutrient medium on the propagation rate of blue honeysuckle 
(2nd subculture, 6-BA concentration – 1.5 mg/l)

Сорт (фактор А) Питательная среда (фактор В) Коэффициент размножения

Зинри WPМ 1,5 1,89 ± 0,03 d
MS 1,5 4,26 ± 0,09 b

Сiнявокая WPМ 1,5 3,70 ± 0,30 c
MS 1,5 6,0 ± 0 a

Среднее по фактору А (сорт)
Зинри 3,07 ± 0,53 B
Сiнявокая 4,85 ± 0,53 A

Среднее по фактору В (питательная среда)
WPМ 2,79 ± 0,43 D
MS 5,13 ± 0,39 C

Рис. 2. Растения-регенеранты жимолости 
синей сорта Зинри на питательных средах 

WPМ 1,5 (слева) и MS 1,5 

Fig. 2. Honeysuckle microplants of cv. Zinri 
on nutrient media WPM 1.5 (left) and MS 1.5 
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Т а б л и ц а  5. Влияние концентрации 6-БА на коэффициент размножения жимолости синей 
(питательная среда MS, 3-й пассаж)

T a b l e  5. Effect of 6-BA concentration on propagation rate of blue honeysuckle (MS medium, 3rd subculture)

Сорт (фактор А) Концентрация 6-БА, мг/л (фактор В) Коэффициент размножения
Зинри 1,0 5,12 ± 0,21 а

1,5 5,88 ± 0,30 а
2,0 5,29 ± 0,25 а

Сiнявокая 1,0 5,79 ± 0,11 а
1,5 5,19 ± 0,34 а
2,0 5,91 ± 0,17 а

Среднее по фактору А (сорт)
Зинри 5,43 ± 0,17 А
Сiнявокая 5,63 ± 0,16 А

Среднее по фактору В (концентрация 6-БА)
1,0 мг/л 6-БА 5,46 ± 0,18 В
1,5 мг/л 6-БА 5,54 ± 0,25 В
2,0 мг/л 6-БА 5,60 ± 0,19 В

Ризогенез in vitro. В ходе исследований было установлено, что на этапе ризогенеза in vitro на 
выход укорененных растений-регенерантов сортов Зинри и Сiнявокая значимое влияние оказыва-
ет только концентрация ИМК (р < 0,05). На среднюю высоту растений-регенерантов и среднее 
количество корней у растения значимое влияние (р < 0,001) оказали сортовые особенности, кон-
центрация ИМК и эти два фактора вместе. Средняя длина корней статистически зависела только 
от сортовых особенностей растений-регенерантов (р < 0,001). Лучшие результаты по укореняемо-
сти in vitro растений-регенерантов обоих сортов получены при использовании ИМК в концентра-
ции 1,5 и 2,0 мг/л. Доля укоренившихся растений при концентрации 1,5 мг/л ИМК составила  
92,59 % для сорта Зинри и 87,58 % для сорта Сiнявокая, при концентрации 2,0 мг/л – 88,89 и 88,37 % 
соответственно. Концентрация ИМК 1,0 мг/л в питательной среде показала достоверно более низ-
кий выход укорененных растений: Сiнявокая – 72,23 %, Зинри – 75,93 % (табл. 6).

Т а б л и ц а  6. Влияние концентрации ИМК на укоренение in vitro жимолости синей

T a b l e  6. Effect of IBA concentration on in vitro rooting of blue honeysuckle

Сорт Концентрация 
ИМК, мг/л

Доля укоренившихся  
растений-регенерантов, %

Средняя высота  
растения-регенеранта, см

Среднее количество корней 
у растения-регенеранта, шт.

Средняя длина корней 
растения-регенеранта, см

Зинри 1,0 75,93 ± 0,93 b 3,84 ± 0,09 e 1,90 ± 0,13 cd 3,10 ± 0,09 bc
1,5 92,59 ± 3,70 a 5,23 ± 0,06 c 1,62 ± 0,07 d 3,18 ± 0,09 bc
2,0 88,89 ± 6,41 a 4,31 ± 0,18 d 2,17 ± 0,08 c 3,0 ± 0,09 c

Сiнявокая 1,0 72,23 ± 2,77 b 5,44 ± 0,14 bc 2,0 ± 0,17 cd 3,47 ± 0,11 ab
1,5 87,58 ± 2,89 a 5,78 ± 0,07 b 2,65 ± 0,18 b 3,48 ± 0,20 ab
2,0 88,37 ± 2,53 a 6,57 ± 0,05 a 3,13 ± 0,14 а 3,59 ± 0,10 a

Среднее по фактору А (сорт)
Зинри 85,81 ± 3,32 А 4,46 ± 0,21 B 1,90 ± 0,09 B 3,09 ± 0,05 B
Сiнявокая 82,73 ± 2,96 А 5,93 ± 0,17 A 2,59 ± 0,18 A 3,52 ± 0,07 A

Среднее по фактору В (концентрация ИМК)
1,0 74,0 8± 1,55 С 4,64 ± 0,37 D 1,95 ± 0,10 D 3,28 ± 0,10 C
1,5 90,08 ± 2,38 B 5,50 ± 0,13 C 2,14 ± 0,24 D 3,33 ± 0,12 C
2,0 88,63 ± 3,09 B 5,44 ± 0,51 C 2,65 ± 0,23 C 3,30 ± 0,14 C

Средняя высота растений-регенерантов у двух сортов (без учета концентрации ИМК) стати-
стически различалась: у сорта Зинри – 4,46 см, у сорта Сiнявокая – 5,93 см. Анализ средних зна-
чений высоты растений-регенерантов по фактору В (концентрация ИМК) без учета сортовых осо-
бенностей показал, что статистически высота растений на питательных средах с добавлением 
ИМК в концентрации 1,5 и 2,0 мг/л не отличается (5,50 и 5,40 см соответственно).

Увеличение концентрации ИМК в питательной среде до 2 мг/л стимулировало закладку кор-
ней как у сорта Зинри (2,17 шт.), так и у сорта Сiнявокая (3,13 шт.). Концентрация ИМК в пита-
тельной среде в диапазоне от 1,0 до 2,0 мг/л не оказала влияния на длину корневой системы  
у обоих сортов. 
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Адаптация в условиях ex vitro. В ходе однофакторного анализа установлено достоверное 
влияние (р < 0,05) только сортовых особенностей на среднюю длину стебля у растений изучае-
мых сортов. Высокие показатели адаптации в условиях ex vitro были отмечены как для сорта Зин-
ри (84,85 %), так и для сорта Сiнявокая (89,49 %) при использовании в качестве субстрата агро-
перлита, что согласуется с данными для ранее изученных сортов Павловская, Крупноплодная, 
Волхова, Голубое веретено (не менее 85 % адаптированных растений на агроперлите в течение 
всего календарного года) [18, 22]. На этапе адаптации ex vitro средняя длина стебля у растений-ре-
генерантов сорта Сiнявокая (8,71 см) статистически превышала данный показатель у сорта Зинри 
(6,90 см) (табл. 7), как и на этапе укоренения in vitro.

Т а б л и ц а  7. Эффективность адаптации ex vitro растений-регенерантов жимолости синей,  
предварительно укорененных in vitro (субстрат агроперлит, срок адаптации – апрель – май)

T a b l e  7. Efficiency of ex vitro adaptation of blue honeysuckle microplants previously rooted in vitro 
(substrate – agroperlite, adaptation time – April – May)

Сорт Количество адаптированных  
растений-регенерантов, %

Средняя длина стебля  
растения-регенеранта, см

Средняя длина корней  
растения-регенеранта, см

Зинри 84,85 ± 1,51 а 6,90 ± 0,09 b 7,11 ± 0,19 а
Сiнявокая 89,49 ± 1,26 а 8,71 ± 0,22 а 7,11 ± 0,29 а

Одновременное прямое укоренение ex vitro и адаптация. Установлено достоверное влияние 
с высоким уровнем значимости (р < 0,001) срока укоренения, сортовых особенностей и двух фак-
торов вместе (сорт × срок укоренения) на количество укоренившихся ex vitro микропобегов жимо-
лости. Максимальный выход укорененных побегов (100 %) получен в весенний период (апрель – 
май) у обоих сортов. Хорошие показатели укореняемости отмечены также в летний период для 
обоих сортов: 80,0–83,67 % для Зинри и 76,11–78,07 % для сорта Сiнявокая, а в раннеосенний пе-
риод (сентябрь – октябрь) только для сорта Зинри: 77,12 % укорененных ex vitro микропобегов.  
В зимний, самый неблагоприятный для укоренения ex vitro, период можно получать не менее 
42,67–48,61 % (сорт Сiнявокая) и не менее 64,0–66,2 % (сорт Зинри) укорененных и уже адапти-
рованных к нестерильным условиям растений жимолости этих сортов (табл. 8).

Т а б л и ц а  8. Влияние срока посадки на результативность прямого укоренения ex vitro микропобегов 
жимолости синей (субстрат Sphagnum L. + слой торфа)

T a b l e  8. Effect of planting time on the efficiency of direct ex vitro rooting of blue honeysuckle microshoots 
(substrate – Sphagnum L. + peat layer)

Срок укоренения Количество укоренившихся ex vitro микропобегов, %
Зинри Сiнявокая

Январь – февраль 64,0 ± 2,31 c 42,67 ± 2,67 e
Апрель – май 100 ± 0 a 100 ± 0 a
Июнь – июль 80,0 ± 4,38 b 78,07 ± 4,21 b
Август – сентябрь 83,67 ± 4,65 b 76,11 ± 2,0 b
Сентябрь – октябрь 77,12 ± 2,02 b 51,46 ± 3,52 d
Ноябрь – декабрь 66,20 ± 1,56 c 48,61 ± 1,87 de

Среднее по фактору А (сорт)
Зинри 78,50 ± 3,07 А
Сiнявокая 66,15 ± 5,0 B

Среднее по фактору В (срок укоренения)
Январь – февраль 53,33 ± 5 ,02 F
Апрель – май 100 ± 0 C
Июнь – июль 79,04 ± 2,75 D
Август – сентябрь 79,89 ± 2,83 D
Сентябрь – октябрь 64,29 ± 6,02 E
Ноябрь – декабрь 57,41 ± 4,08 F

П р и м е ч а н и е. Данные с одинаковыми буквами по столбцам и строкам статистически не различаются при  
р < 0,05 (критерий Дункана). Данные отображены в виде среднее значение ± стандартная ошибка. 

N o t e. Data with the same letters in columns and rows are not statistically different at p < 0.05 (Duncan criterion). Data are 
shown as mean ± standard error. 
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Таким образом, анализ средних значений укореняемости микропобегов ex vitro по фактору А 
(сорт) без учета срока укоренения показал высокую ризогенную активность у сорта Зинри (78,5 % 
укоренившихся ex vitro микропобегов) и чуть ниже у сорта Сiнявокая (66,15 %). Анализ средних 
значений укореняемости микропобегов ex vitro по фактору В (срок укоренения) без учета сорто-
вых особенностей установил 100%-ю укореняемость микропобегов в весенний период (апрель – 
май), не менее 79 % в летний период и в осенне-зимний период – не менее 53 %. 

Длительное хладохранение жимолости синей при температуре +3–4 °С в условиях быто-
вого холодильника. В. А. Высоцкий [23] отмечает, что пробирочные растения жимолости сорта 
Нимфа на стадии пролиферации плохо реагируют на хранение при низких положительных темпе-
ратурах (+2 °С) в условиях бытового холодильника: к 18-му месяцу хранения наблюдалась их 
полная гибель. По данным И. А. Бъядовского [24], использование питательных сред с добавлени-
ем жасмоновой кислоты в концентрациях 0,5 и 1,0 мг/л обеспечивает сохранность микрорастений 
жимолости сортов Нимфа и Морена на уровне 14,3–28,6 % через 36 мес. депонирования при низ-
ких положительных температурах (+3–6 °С).

В своих исследованиях для длительного хладохранения мы использовали растения-регенеран-
ты высотой более 2 см на стадии микроразмножения (среды MS 1,5 и MS 1,5Fe, отличающиеся 
формой железа) и на стадии укоренения (среда Уж). Установлено достоверное влияние питатель-
ной среды (р < 0,001) и двух факторов вместе (р < 0,05) (сорт × питательная среда) на количество 
жизнеспособных и некротировавших растений жимолости в ходе длительного хладохранения при 
температуре +3–4 °С. Сортовых различий при хладохранении жимолости не наблюдали: сорта 
жимолости Зинри и Сiнявокая плохо перенесли хладохранение в течение 12 мес. (рис. 3). 

Среднее значение количества жизнеспособных растений через 12 мес. (без учета питательной 
среды) для сорта Сiнявокая составило 14,44 % и для сорта Зинри 17,56 %. Лучший показатель 
выживаемости при длительном хладохранении отмечен у растений-регенерантов, предваритель-
но укорененных на среде для ризогенеза: у сорта Зинри 27,67 % жизнеспособных растений и у 
сорта Сiнявокая – 23,33 %. Достоверное влияние двух различных хелатов железа: FeNa-EDTA, 
представленного в базовой среде MS, и Ferric-EDDНA на выживаемость растений-регенерантов 
установлено только у сорта Зинри. Замена FeNa-EDTA на Ferric-EDDНA в питательной среде MS 
увеличило количество жизнеспособных растений при длительном хладохранении сорта Зинри на 
15 %, у сорта Сiнявокая при использовании обеих форм железа достоверных различий по количе-
ству растений, сохранивших жизнеспособность, не наблюдали, но тенденция в пользу использо-
вания Ferric-EDDНA сохранилась (табл. 9).

Рис. 3. Растения-регенеранты жимолости сорта Зинри после длительного хладохранения (12 мес.) при низких
положительных температурах: a – среда MS 1,5; b – среда MS 1,5Fe; c – среда Уж

Fig. 3. Honeysuckle microplants of cv. Zinri after long-term cold storage (12 months) at low positive temperatures: a –
medium MS 1.5; b – medium MS 1.5Fe; c – medium “Уж”

Т а б л и ц а  9. Длительное хладохранение жимолости синей при температуре +3–4 °С в условиях бытового
холодильника

T a b l e  9. Long-term cold storage of blue honeysuckle at a temperature of +3–4 °С in refrigerator
Сорт Питательная среда Количество 

жизнеспособных растений-
регенерантов, %

Количество 
некротировавших растений-

регенерантов, %
Зинри MS 1,5 5,0 ± 0 d 95,0 ± 0 d

MS 1,5Fe 20,0 ± 2,89 b 80,0 ± 2,89 b
Уж 27,67 ± 2,40 a 72,33 ± 2,40 a

Сiнявокая MS 1,5 8,33 ± 1,67 cd 91,67 ± 1,67 cd
MS 1,5Fe 11,67 ± 1,67 c 88,33 ± 1,67 b
Уж 23,33 ± 1,67 ab 76,67 ± 1,67 ab

Среднее по фактору А (сорт)
Зинри 17,56 ± 3,50 A 82,44 ± 3,50 А
Сiнявокая 14,44 ± 2,42 A 85,56 ± 2,42 А

Среднее по фактору В (питательная среда)
MS 1,5 6,67 ± 1,05 D 93,33 ± 1,05 D
MS 1,5Fe 15,83 ± 2,38 C 84,17 ± 2,39 C
Уж 25,50 ± 1,63 B 74,50 ± 1,63 B

Восстановление роста и развития после длительного хладохранения. Растения-
регенеранты, имеющие визуальную жизнеспособность после длительного хладохранения, были
посажены на свежую питательную среду для микроразмножения MS 1,5. В течение 1-го пассажа (6 
недель) рост и развитие растений как сорта Зинри, так и сорта Сiнявокая восстановились.

Выводы. Введение в культуру in vitro сортов Зинри и Сiнявокая эффективно проводить в
период интенсивного роста побегов (1-я декада июня). В качестве эксплантов лучше использовать
точки роста до 1,0 мм, выделенные из верхушечных и пазушных почек зеленых побегов и питательную
среду WPM, дополненную 6-БА в концентрации 1,0 мг/л. Количество стерильных активно
регенерирующих эксплантов при этом составило 32,79 и 34,46 % для сортов Зинри и Сiнявокая
соответственно. Возраст маточного насаждения в пределах 16 лет, с которого берутся черенки, не
оказывает достоверного влияния на эффективность введения культуру in vitro жимолости синей.

На этапе собственно микроразмножения сортов Зинри и Сiнявокая лучше использовать
питательную среду MS с увеличением концентрации хелата железа в 2 раза и добавлением 6-БА в
концентрации 1,5 мг/л (коэффициент размножения не менее 5,0 у обоих сортов).

На этапе ризогенеза in vitro сортов Зинри и Сiнявокая лучше использовать питательную среду
MS с уменьшением концентрации макро- и микросолей и хелата железа в 2 раза и пониженным 
содержанием сахарозы (20 г/л). Добавление ИМК в концентрации 1,5–2,0 мг/л обеспечивает не менее
87 % укорененных растений-регенерантов у обоих сортов.

Высокие показатели адаптации предварительно укорененных растений в условиях ex vitro (не
менее 85 %) можно получить при использовании в качестве субстрата агроперлита.

a                                                                                b                                                           c

Рис. 3. Растения-регенеранты жимолости сорта Зинри после длительного хладохранения (12 мес.) при низких 
положительных температурах: a – среда MS 1,5; b – среда MS 1,5Fe; c – среда Уж

Fig. 3. Honeysuckle microplants of cv. Zinri after long-term cold storage (12 months) at low positive temperatures: 
a – medium MS 1.5; b – medium MS 1.5Fe; c – medium “Уж”
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Т а б л и ц а  9. Длительное хладохранение жимолости синей при температуре +3–4 °С 
в условиях бытового холодильника

T a b l e  9. Long-term cold storage of blue honeysuckle at a temperature of +3–4 °С in refrigerator

Сорт Питательная среда Количество жизнеспособных 
растений-регенерантов, %

Количество некротировавших 
растений-регенерантов, %

Зинри MS 1,5 5,0 ± 0 d 95,0 ± 0 d
MS 1,5Fe 20,0 ± 2,89 b 80,0 ± 2,89 b

Уж 27,67 ± 2,40 a 72,33 ± 2,40 a
Сiнявокая MS 1,5 8,33 ± 1,67 cd 91,67 ± 1,67 cd

MS 1,5Fe 11,67 ± 1,67 c 88,33 ± 1,67 b
Уж 23,33 ± 1,67 ab 76,67 ± 1,67 ab

Среднее по фактору А (сорт)
Зинри 17,56 ± 3,50 A 82,44 ± 3,50 А
Сiнявокая 14,44 ± 2,42 A 85,56 ± 2,42 А

Среднее по фактору В (питательная среда)
MS 1,5 6,67 ± 1,05 D 93,33 ± 1,05 D
MS 1,5Fe 15,83 ± 2,38 C 84,17 ± 2,39 C
Уж 25,50 ± 1,63 B 74,50 ± 1,63 B

Восстановление роста и развития после длительного хладохранения. Растения-регенеран-
ты, имеющие визуальную жизнеспособность после длительного хладохранения, были посажены 
на свежую питательную среду для микроразмножения MS 1,5. В течение 1-го пассажа (6 недель) 
рост и развитие растений как сорта Зинри, так и сорта Сiнявокая восстановились.

Выводы. Введение в культуру in vitro сортов Зинри и Сiнявокая эффективно проводить в пе-
риод интенсивного роста побегов (1-я декада июня). В качестве эксплантов лучше использовать 
точки роста до 1,0 мм, выделенные из верхушечных и пазушных почек зеленых побегов и пита-
тельную среду WPM, дополненную 6-БА в концентрации 1,0 мг/л. Количество стерильных актив-
но регенерирующих эксплантов при этом составило 32,79 и 34,46 % для сортов Зинри и Сiнявокая 
соответственно. Возраст маточного насаждения в пределах 16 лет, с которого берутся черенки, не 
оказывает достоверного влияния на эффективность введения культуру in vitro жимолости синей.

На этапе собственно микроразмножения сортов Зинри и Сiнявокая лучше использовать пита-
тельную среду MS с увеличением концентрации хелата железа в 2 раза и добавлением 6-БА  
в концентрации 1,5 мг/л (коэффициент размножения не менее 5,0 у обоих сортов).

На этапе ризогенеза in vitro сортов Зинри и Сiнявокая лучше использовать питательную среду 
MS с уменьшением концентрации макро- и микросолей и хелата железа в 2 раза и пониженным 
содержанием сахарозы (20 г/л). Добавление ИМК в концентрации 1,5–2,0 мг/л обеспечивает не 
менее 87 % укорененных растений-регенерантов у обоих сортов.

Высокие показатели адаптации предварительно укорененных растений в условиях ex vitro (не 
менее 85 %) можно получить при использовании в качестве субстрата агроперлита.

В процессе клонального микроразмножения жимолости синей сортов Зинри и Сiнявокая этап 
укоренения in vitro можно исключить, проведя одновременное прямое укоренение ex vitro и адап-
тацию растений-регенерантов, тем самым сокращая затраты на получение высококачественного 
посадочного материала. Для прямого укоренения ex vitro необходимо использовать субстрат на 
основе мха Sphagnum L. с поверхностным слоем (0,5 см) торфа. Выход укорененных микропобе-
гов составляет 100 % в весенний период (апрель – май), не менее 79 % в летний период и не менее 
53 % в осенне-зимний период.

Длительное хранение (до 12 мес.) жимолости синей сортов Зинри и Сiнявокая при низких по-
ложительных температурах +3–4 °С в условиях бытового холодильника лучше осуществлять на 
стадии укоренения (среда MS с уменьшением концентрации макро- и микросолей и хелата железа 
в 2 раза, пониженным содержанием сахарозы – 20 г/л, ИМК – 1,0 мг/л). Количество жизнеспособ-
ных растений через 12 мес. хранения составило 27,67 % у сорта Зинри и 23,33 % у сорта Сiнявокая.
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