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ОПТИМАЛЬНЫЕ НОРМЫ ФРОНТА КОРМЛЕНИЯ ДЛЯ КОРОВ  
В ПЕРИОД РАЗДОЯ И СЕРЕДИНЫ ЛАКТАЦИИ ПРИ СОДЕРЖАНИИ  

НА МОЛОЧНО-ТОВАРНЫХ КОМПЛЕКСАХ ПРОМЫШЛЕННОГО ТИПА

Аннотация: Технология должна объединять в единый производственный процесс биотехнические методы сти-
мулирования развития функциональных возможностей и повышения адаптивных способностей животных с зоотех-
ническими приемами, обеспечивающими комфортные условия и сохранение сложившегося стереотипа содержания 
в течение всего технологического цикла, что позволяет исключить необоснованные потери продуктивности и спо-
собствует более полному проявлению генетического потенциала. Поэтому необходимы поиски таких технологиче-
ских решений, которые не вступали бы в противоречия с животным организмом, а наоборот, носили стимулиру-
ющий характер. На всех этапах продуктивной жизни животных нужны поиски для разработки новых и совершен-
ствования существующих технологий, которые бы в наибольшей степени отвечали физиологическим потребностям 
организма. В статье представлены результаты исследований по определению оптимального фронта кормления для 
лактирующих коров в период раздоя и середины лактации. Установлено, что комфортные этологические признаки, 
выраженные в индексах пищевой, двигательной и общей активности, проявились в период раздоя у коров с фрон-
том кормления 0,60–0,65 м/гол. У этих животных отмечены более высокие показатели молочной продуктивности. 
Для коров в середине лактации оптимальный фронт кормления составил 0,45–0,50 м/гол. Это позволяет создать 
более комфортные условия для коров в основной период лактации, что способствует полной реализации генети-
ческого потенциала молочной продуктивности. Результаты исследований могут быть использованы при проекти-
ровании и строительстве молочно-товарных комплексов промышленного типа. Благодарности. Работа выполнена 
в рамках ГПНИ «Качество эффективность агропромышленного производства» на 2016–2020 годы, подпрограмма 
«Животноводство и племенное дело» (№ ГР 20160395). 

Ключевые слова: лактирующие коровы, первотелки, фронт кормления, молочная продуктивность, раздой, это-
логические реакции, комфортность условий содержания, загрязненность кожных покровов

Для цитирования: Шамонина, А. И. Оптимальные нормы фронта кормления для коров в период раздоя и сере-
дины лактации при содержании на молочно-товарных комплексах промышленного типа / А. И. Шамонина // Вес. Нац. 
акад. навук Беларусі. Сер. аграр. навук. – 2022. – Т. 60, № 1. – С. 79–90. https://doi.org/10.29235/1817-7204-2022-60-1-79-90

Alla I. Shamonina

Research and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus for Animal Breeding, Zhodino, Belarus

OPTIMAL RATES FOR FEEDING FRONT FOR COWS DURING THE MILKING AND MIDLACTATION 
PERIOD WHEN CONTAINED AT DAIRY COMPLEXES OF THE INDUSTRIAL TYPE

Abstract: Technology should combine into a single production process biotechnical methods of stimulating the develop-
ment of functional capabilities and increasing the adaptive abilities of animals with zootechnical techniques that provide com-
fortable conditions and preservation of the existing stereotype of housing throughout the entire technological cycle, which makes 
it possible to exclude unjustified losses in productivity and contributes to more complete manifestation of genetic potential. 
Therefore, search is required for such technological solutions that would not interfere with the animal body, but, on the contrary, 
would have a stimulating nature. At all stages of the productive life of animals, searches are needed to develop new and improve 
existing technologies that would best meet the physiological needs of the body. The paper presents the results of researches 
aimed to establish the optimal feeding front for lactating cows during the period of milk production and mid-lactation. It has 
been determined that comfortable ethological signs, expressed in the indices of food, motor and general activity, were manifest-
ed during the period of milk production in cows with a feeding front of 0.60-0.65 m/animal. These animals showed higher indi-
cators of milk yield. For cows in the mid-lactation, the optimal feeding front was 0.45-0.50 m/animals. It allows to create more 
comfortable conditions for cows during the main lactation period, which contributes to more complete implementation of the ge-
netic potential of dairy performance. The research results can be used in design and construction of industrial dairy complexes. 
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Введение. Дальнейшая интенсификация молочного скотоводства неразрывно связана с вне-
дрением прогрессивных, ресурсосберегающих технологий кормления и содержания коров. Этой 
задаче наиболее полно отвечают крупные молочные комплексы с беспривязно-боксовым содер-
жанием1. Они оснащены современными машинами и оборудованием, которые позволяют автома-
тизировать трудоемкие процессы. Однако высокая эффективность таких предприятий возможна 
только при организации полноценного и бесперебойного в течение всего производственного цик-
ла кормления коров [1–6]. Возможность беспрепятственного перемещения животных и свобод-
ный доступ к кормовому столу при беспривязном содержании коров следует рассматривать как 
важнейшее условие управления уровнем их продуктивности. Кормовой стол следует располагать 
так, чтобы, с одной стороны, коровам было бы удобно поедать корма, а с другой – удобно разда-
вать кормосмеси. Особое внимание следует уделить фронту кормления [7–12] (под фронтом корм-
ления понимают длину кормового стола, приходящуюся на одно животное). Величина данного 
показателя для дойного стада в литературных источниках имеет различные значения2 [13–17]. 

Согласно исследованиям К. Нордлунга3, фронт кормления должен составлять не менее 
76 см/гол. в загонах для коров дородовой и послеродовой групп, чтобы все коровы могли одно-
временно подойти к свежему корму в течение 90 мин после его доставки и после каждого доения. 
Обеспечение пространства шириной 76 см предполагает, что такие загоны оснащены хэдлоками 
или другими вертикальными разделителями мест кормления. Если кормление коров осущест-
вляется без использования хэдлоков, необходимо предусмотреть дополнительное пространство, 
так как в этом случае доминирующие коровы могут отодвинуть более слабых животных.

В США стандартный показатель фронта кормления для коров – 0,61–0,76 м. При этом неко-
торые менеджеры для животных в период позднего сухостоя или для новотельных коров обес
печивают 91,4 см кормового стола на голову и не используют ограничителей, чтобы обеспе-
чить максимальное потребление кормосмеси4. В исследованиях Н. С. Мотузко, В. И. Смунева, 
Н. П. Разумовского и др. [18] отмечается, что обеспечение одновременного подхода к кормам 
всех коров снижает конкуренцию.

Исследования А. Ф. Трофимова, В. Н. Тимошенко, А. А. Музыка и И. А. Ковалевского пока-
зали, что оптимальный фронт кормления должен составлять 0,7 м с обязательным ограждением 
кормонавозного прохода кормовыми решетками с фиксацией типа «хэдлок» [19].

1 Технологические рекомендации по организации производства молока на новых и реконструируемых молочно-
товарных фермах / Н. А. Попков [и др.] ; Нац. акад. наук Беларуси, Науч.-практ. центр Нац. акад. наук Беларуси по 
животноводству. Жодино : [б. и.], 2018. 138 с. ; Организационно-технологические требования при производстве мо-
лока на молочных комплексах промышленного типа : респ. регламент / И. В. Брыло [и др.] ; М-во сел. хоз-ва и прод. 
Респ. Беларусь. Минск : [б. и.], 2014. 105 с. ; Технологические основы производства молока / И. В. Брыло [и др.]. 
Жодино : Науч.-практ. центр Нац. акад. наук Беларуси по животноводству, 2012. 373 с. ; Груссманн Л. Основные пути 
и методы работы с голштинской породой крупного рогатого скота // Практические рекомендации по оптимизации 
кормления, обеспечению правильного обмена веществ, созданию комфорта для высокопродуктивных пород крупно-
го рогатого скота. Самара, 2015. С. 10–16.

2 Ганущенко О. Ф., Соболев Д. Т. Организация рационального кормления коров с использованием современных 
методов контроля полноценности их питания : рекомендации. Витебск : ВГАВМ, 2016. 77 с. ; Технологический ре-
гламент по организации кормления и содержания молочного стада крупного рогатого скота / подгот.: Н. В. Цугленок 
[и др.]. Красноярск : [б. и.], 2014. 74 с.

3 Method for optimizing health and productivity of milk producing animals : pat. US 7886691 B2 / K. V. Nordlund, 
T. B. Bennett, G. R. Oetzel, M. K. Clayton, N. B. Cook. Publ. date 15.02.2011.

4 Хатченс М., Аалсет Э. Уход за коровами в переходный период [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://
trofimov33.my1.ru/load/0-0-0-22-20. Дата доступа: 09.05.2021.
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Н. П. Разумовский, О. Ф. Ганущенко, А. В. Жалнеровская5 в своих исследованиях пришли 
к выводу, что фронт кормления для коров должен быть не менее 80 см на голову, особенно для 
первотелок и коров в первые 100 дней лактации.

По результатам исследований В. Ф. Ковалевского, фронт кормления у коров в первые 30 дней 
лактации должен составлять не менее 75 см, а лучше – 1,3 м. Система содержания должна пред-
усматривать наличие барьерной решетки кормового стола типа «хедлок»6.

Группа ученых Гродненского государственного аграрного университета пришла к выводу, 
что фронт кормления для нетелей и первотелок должен быть не менее 70 см/гол.7 Вместе с тем 
нормативный документ «Республиканские нормы технологического проектирования новых, ре-
конструкции и технологического перевооружения животноводческих объектов» регламентирует 
в отношении кормушки фронт кормления для взрослого скота и нетелей 0,7–0,8 м8. Требования 
к кормовому столу и ограждениям кормового стола, его конструкции в этом документе не при-
водятся. Таким образом, актуальность данной проблемы очевидна.

Цель исследования  – определение оптимального фронта кормления для коров-первотелок 
в период раздоя и середины лактации. 

Для достижения поставленной цели были поставлены следующие задачи: 
1) установить оптимальный фронт кормления для коров в период раздоя (21–120 дней лакта-

ции) и середины лактации (121–200 день) на основе анализа этологических реакций животных, 
загрязненности кожных покровов и наличия/отсутствия травм на теле; 

2) выявить связь между фронтом кормления, поведенческими реакциями первотелок и их 
молочной продуктивностью; 

3) дать экономическую оценку от применения различных вариантов фронта кормления 
и установить наиболее комфортный.

Объекты и методы исследований. Экспериментальные исследования проходили в фи-
лиале Агрофирмы «Лебедево» РУП «Минскэнерго» Молодечненского района в 2019–2020 гг. 
Объект исследований – коровы-первотелки голштинизированной белорусской черно-пестрой 
породы. Группы животных формировали методом накопления, по 10 гол. Эксперимент прохо-
дил в 2 этапа.

Для каждого этапа экспериментов было сформировано 7 групп коров: 1 контрольная 
и 6  опытных. Различия между группами состояли в различном фронте кормления: у живот-
ных I контрольной группы – 0,70–0,80 м/гол., II опытной – 0,65–0,70, III опытной – 0,60–0,65, 
VI опытной – 0,55–0,60, V опытной – 0,50–0,55, VI опытной – 0,45–0,50 и VII опытной – 0,40–
0,45 м/гол. На первом этапе экспериментов проводили исследования на коровах в период раздоя 
(21–120 дней лактации), на втором этапе – в период середины лактации (121–200 дней лактации).

Комфортность условий содержания скота определяли методом балльной оценки и набора 
контролируемых факторов, предложенным В. Д. Степурой: поведение, загрязненность живот-
ных, травмы конечностей и вымени. Наличие отрицательных явлений – как нулевую комфорт-
ность, частичное их присутствие  – в 0,5 балла, отсутствие отрицательных явлений  – 1 балл. 
Наивысшая сумма баллов свидетельствует о комфортности и предпочтительности использова-
ния [20].

Поведение животных определяли по записи отдельных действий или положений животных че-
рез определенные промежутки времени с учетом методических рекомендаций Е. И. Админа [21].

Чистоту кожи и шерстного покрова – путем визуальных наблюдений в течение двух смеж-
ных дней каждого месяца с обоих боков животного. По степени загрязнения телок разделяли 

5 Разумовский Н. П., Ганущенко О. Ф., Жалнеровская А. В. Рациональное использование полнорационных кор-
мосмесей в рационах коров : рекомендации. Витебск: ВГАВМ, 2018. 23 с.

6 Ковалевский В. Ф. Начало лактации: испытание на прочность или мотивация на сохранение здоровья // Наше 
сел. хо-во. 2020. № 6 (230). С. 28–35.

7 Современные технологии производства продукции животноводства : рекомендации / В. К. Пестис [и др.] ; ред.: 
В. К. Пестис, Е. А. Добрук. Гродно : ГГАУ, 2011. 459 с.

8 Республиканские нормы технологического проектирования новых, реконструкции и технологического перево-
оружения животноводческих объектов : РНТП-1-2004. Минск : [б. и.], 2004. 101 с.
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на три категории: чистые (загрязнения только на запястном и скакательном суставах), средне-
загрязненные (грязные места с одного бока бедра) и грязные (загрязнены тазовые конечности 
и живот).

Состояние здоровья животных определяли в течение всего периода исследований путем уче-
та случаев заболеваний органов дыхания, пищеварения, заболеваний конечностей и вымени. 

Более детально этологические реакции животных были изучены по методике В. И. Ве
ликжанина9 путем хронометража элементарных актов при 12-часовых наблюдениях с исполь-
зованием азбуки поведенческих признаков. Основными критериями, по которым оценивали 
поведение животных, служили индекс общей активности (ИОА) и индекс пищевой активности 
(ИПА), которые рассчитывали по формулам (1)–(3):

	 ИПА = t1 / 720,	 (1)

где ИПА – индекс пищевой активности; t1  – время, затраченное на поедание корма и жвачку, 
мин; 720 – время наблюдений (12 ч), мин;

	 ИДА = t2 / 720,	 (2)

где ИДА – индекс двигательной активности; t2 – время, затраченное на стояние, движение, пое-
дание корма и жвачку, мин; 720 – время наблюдений (12 ч), мин;

	 ИОА = t3 / 720,	 (3)

где ИОА  – индекс общей активности; t3  – время, затраченное на стояние, движение, поедание 
корма, жвачку и молокоотдачу, мин; 720 – время наблюдений (12 ч), мин.

Все группы подопытных животных получали корм в одно время, через каждые 3 ч его под-
равнивали и перемешивали. Лабораторная оценка качества кормов в рационе кормления ново-
тельных коров показала, что значительных отклонений по основным показателям корма выявле-
но не было. Клинические исследования выполняли в лаборатории оценки качества кормов и био-
химических анализов Научно-практического центра Национальной академии наук Беларуси 
по животноводству. Кормление подопытных животных организовано в соответствии нормами 
кормления, предложенными в справочнике «Нормы кормления крупного рогатого скота»10. 

Результаты и их обсуждение. В процессе экспериментальных исследований оценивали ком-
фортность условий содержания лактирующих коров в период раздоя и середины лактации (табл. 1).

Поведение животных I контрольной и II, III, IV и V опытных групп не имело существенных 
различий – они подходили к кормовому столу 10–14 раз в сутки. Средний прием корма длился 
около 30 мин. Ранговые взаимодействия в группе прослеживались, однако не вызывали неесте-
ственных изменений поведения животных.

Для VI и VII опытных групп изменения фронта кормления вызвало ряд негативных явле-
ний. Первотелки много стояли (5,50–7,00 ч/сут), держались разрозненными группами. К кормо-
вому столу подходили 8–10 раз в сутки, жадно потребляли корм, были пугливыми. Согласно 
исследованию ряда ученых, поведенческие реакции животных меняются в условиях стресса 
[10, 11, 16, 22]. 

Вторым важным показателем комфортности содержания первотелок является отсутствие за-
грязненности на теле и конечностях. Для всех подопытных животных было характерно отсут-
ствие загрязнений кожных покровов.

В процессе исследований учитывали случаи травм конечностей и вымени подопытных жи-
вотных. Так, первотелки II, III, VI и VII опытных групп не имели случаев травмирования. Коровы 
I контрольной группы, IV и V опытные группы имели по 2 случая клинического мастита.

9 Великжанин В. И. Классификация систем поведения сельскохозяйственных животных // Поведение животных 
в условиях промышленных комплексов : науч. тр. ВАСХНИЛ / ВНИИ разведения и генетики с.-х. животных. М., 
1979. C. 14–34 ; Великжанин В. И. Генетика поведения сельскохозяйственных животных (этология, темперамент, 
продуктивность). СПб. : [б. и.], 2004. 203 с.

10 Нормы кормления крупного рогатого скота : справочник / Н. А. Попов [и др.]. Жодино ; Науч.-практ. центр 
Нац. акад. наук Беларуси по животноводству, 2011. 259 с.
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Т а б л и ц а  1 .  Суммарная оценка комфортности условий содержания коров в период раздоя  
и середины лактации, филиал Агрофирмы «Лебедево» РУП «Минскэнерго», Молодечненский район,  

2019–2020 гг. баллы (n=10)

T a b l e  1 .  Total assessment of the comfort of cows housing conditions in the milking  
and mid lactation period, branch of “Lebedevo” Agrofirma of RUE “Minskenergo”,  

Molodechno district, 2019-2020, points (n=10)

Вариант 
опыта

Фронт кормления,
м/гол.

Факторы оценки
Итого

поведение загрязненность  
животных

травмы конечностей 
и вымени

В период раздоя
I контрольная группа 0,70–0,80 

(по РНТП 1-2004)
1 1 0,5 2,50

II опытная группа 0,65–0,70 1 1 1 3,00
III опытная группа 0,60–0,65 1 1 1 3,00
IV опытная группа 0,55–0,60 1 1 0,5 2,50
V опытная группа 0,50–0,55 1 1 0,5 2,50
VI опытная группа 0,45–0,50 0,5 1 1 2,50
VII опытная группа 0,40–0,45 0,5 1 1 2,50

В период середины лактации
I контрольная группа 0,70–0,80

(по РНТП 1-2004)
1 1 1 3,00

II опытная группа 0,65–0,70 1 1 1 3,00
III опытная группа 0,60–0,65 1 1 1 3,00
IV опытная группа 0,55–0,60 1 1 1 3,00
V опытная группа 0,50–0,55 1 1 1 3,00
VI опытная группа 0,45–0,50 1 1 1 3,00
VII опытная группа 0,40–0,45 0,5 1 1 2,50

Таким образом, наибольшая суммарная оценка комфортности в период раздоя составила 
3,00 балла и была отмечена у животных II и III опытных групп. 

При оценке комфортности условий содержания коров в период середины лактации следует 
отметить, что поведение животных I–VI групп было естественным и комфортным. Так, к кор-
мовому столу коровы подходили 10–12 раз в сутки, средняя продолжительность поедания кор-
ма составила 30–40 мин. Отдых занимал до 14 ч/сут. Ранговые взаимодействия проявлялись во 
всех группах, однако поведение коров не имело агрессивного характера. Группы были оценены 
в 1 балл.

При сокращении фронта кормления до 0,40–0,45 м/гол. агрессивное поведение коров на-
блюдалось в VII опытной группе. Доминантные коровы проводили значительную часть време-
ни у кормового стола, даже не потребляя корм, и отгоняли более слабых животных. Животные 
были пугливыми, разрозненно стояли в секции, поэтому VII опытная группа была оценена 
в 0,5 балла.

Загрязненности и травмирования животных за период эксперимента выявлено не было. Все 
группы были оценены в 1 балл.

Таким образом, максимальный суммарный балл комфортности был равен 3 и отмечен у I кон-
трольной, II–VI опытных групп с фронтом кормления от 0,45 до 0,80 м/гол.

Детальная оценка этологических реакций подопытных животных проведена по методике, 
предложенной В. И. Великжаниным. Результаты оценки представлены в табл. 2.

Анализ данных табл. 2 показал, что высокие индексы пищевой активности (ИПА) были харак-
терны для животных II, III и IV опытных групп – 0,72, 0,71 (р˂0,01) и 0,71 (р˂0,05) соответствен-
но. Ниже индекс был у I контрольной и V опытных групп – 0,64 и 0,63 соответственно. Коровы 
вышеперечисленных групп больше потребляли корм, чаще подходили к кормовому столу.

Низкий ИПА был отмечен у первотелок VI и VII опытных групп – 0,59 и 0,57 соответствен-
но. Первотелки много стояли, подходили к кормовому столу небольшими группами, реже в оди-
ночку.
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Т а б л и ц а  2 .  Оценка этологических показателей подопытных животных в период раздоя и середины 
лактации, филиал Агрофирмы «Лебедево» РУП «Минскэнерго», Молодечненский района, 2019–2020 гг. (n=10)

T a b l e  2 .  Assessment of etological indicators of experimental animals in the milking and mid lactation period, 
branch of “Lebedevo” Agrofirma of RUE “Minskenergo”, Molodechno district, 2019-2020, points (n=10)

Вариант опыта Значение индекса
Индексы

пищевой (ИПА) двигательный (ИДА) общей активности (ИОА)

В период раздоя
I контрольная группа,
0,70–0,80 (по РНТП 1-2004)

М±m 0,64±0,01 0,74±0,02 0,79±0,01
Сv, % 2,80 8,99 2,56

II опытная группа,
0,65–0,70

М±m 0,72±0,04 0,75±0,01 0,84±0,01***
Сv, % 15,42 4,22 5,28

III опытная группа,
0,60–0,65

М±m 0,71±0,02** 0,75±0,01 0,81±0,02
Сv, % 7,54 5,34 7,74

IV опытная группа,
0,55–0,60

М±m 0,71±0,03* 0,74±0,01 0,78±0,01
Сv, % 13,89 2,85 2,60

V опытная группа,
0,50–0,55

М±m 0,63±0,01 0,72±0,01 0,83±0,01**
Сv, % 6,68 5,37 5,61

VI опытная группа,
0,45–0,50

М±m 0,59±0,02* 0,71±0,00 0,75±0,01**
Сv, % 8,45 1,73 4,20

VII опытная группа,
0,40–0,45

М±m 0,57±0,02** 0,69±0,02 0,74±0,01***
Сv, % 11,30 7,64 4,30

В период середины лактации
I контрольная группа,
0,70–0,80 (по РНТП 1-2004)

М±m 0,53±0,01 0,73±0,03 0,75±0,03
Сv, % 5,00 14,78 11,17

II опытная группа,
0,65–0,70

М±m 0,54±0,02 0,74±0,02 0,83±0,02*
Сv, % 9,79 8,78 7,79

III опытная группа,
0,60–0,65

М±m 0,60±0,02** 0,74±0,02 0,76±0,03
Сv, % 10,48 6,78 12,35

IV опытная группа,
0,55–0,60

М±m 0,53±0,02 0,74±0,04 0,75±0,02
Сv, % 10,78 15,10 6,48

V опытная группа,
0,50–0,55

М±m 0,62±0,05 0,73±0,02 0,76±0,03
Сv, % 26,84 6,98 12,24

VI опытная группа,
0,45–0,50

М±m 0,59±0,02** 0,74±0,02 0,83±0,01*
Сv, % 9,28 9,63 3,24

VII опытная группа,
0,40–0,45

М±m 0,51±0,02 0,72±0,02 0,71±0,02
Сv, % 9,28 9,93 10,29

* Р ≤ 0,05, ** Р ≤ 0,01, *** Р ≤ 0,001.

Индекс двигательной активности (ИДА) также имел отличия по группам. Так, самые вы-
сокие результаты были получены от первотелок II и III опытных групп (0,75). Хуже были ре-
зультаты у I контрольной и IV опытной групп (0,74). Высокая двигательная активность коров 
свидетельствует о быстро протекающих обменных процесса в организме, комфортных условиях 
содержания скота.

Наиболее низкие результаты были характерны для коров VI и VII опытных групп – индексы 
по ним составили 0,71 и 0,69 соответственно, результаты не были достоверными.

Низкая пищевая и двигательная активность коров могут указывать на некомфортные ус-
ловия содержания скота, нестабильное ранговое взаимодействие в группе или недостаточный 
фронт кормления.

Индекс общей активности (ИОА) дает представление о времени, которое было затрачено на 
стояние, движение, поедание корма, жвачку и молокоотдачу, т.е. реализацию ее основных физио
логических процессов в целом. Анализ этологических реакций первотелок показал, что высо-
кий ИОА характерен для II, III и V опытных групп – индекс составил 0,84 (р˂0,001), 0,81 и 0,83 
(р˂0,01) соответственно. Ниже индекс был у I контрольной и IV опытных групп – 0,79 и 0,78, 
у VI и VII опытных групп – 0,75 и 0,74 соответственно. 
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Таким образом, высокие результаты ИПА, ИДА и ИОА характерны для III опытной группы. 
В период середины лактации высокие значения ИПА были характерны для III, V и VI опыт-

ных групп. Индекс пищевой активности составил 0,60 (р˂0,01), 0,62 и 0,59 (р˂0,01). ИПА у I кон-
трольной, II и IV опытных групп находились в диапазоне 0,53–0,54. Низкое значение индекса от-
мечено в VII опытной группе (0,51). Следует отметить, нет четкой закономерности, что с умень-
шением фронта кормления уменьшается и пищевая активность животных.

Двигательная активность подопытных животных не имела существенных различий и нахо-
дилась в пределах 0,73–0,74. ИДА в VII опытной группе был ниже – 0,72. Данное явление объяс-
няется тем, что коровы имели возможность потреблять кормовую смесь в любое время.

Индекс общей активности имел различия среди подопытных групп и колебался в пределах 
0,71–0,83. Высокие значения ИОА характерны для II и VI опытных групп (0,83), низкие значе-
ния – у VII опытной групп (0,71). 

Таким образом, не выявлено изменений в поведенческих реакциях животных при фронте 
кормления в промежутке 0,45–0,65 м/гол.

Для выявления связи нормы фронта кормления с молочной продуктивностью были проана-
лизированы следующие показатели: средний суточный удой подопытных животных, массовую 
долю жира, массовую долю белка и скорость молокоотдачи за период раздоя (табл. 3). 

Т а б л и ц а  3 .  Показатели молочной продуктивности коров, филиал Агрофирмы «Лебедево» 
РУП «Минскэнерго», Молодечненский район, 2019–2020 гг. (n=10)

T a b l e  3 .  Indicators of milk productivity of cows, branch of “Lebedevo” Agrofirma of RUE “Minskenergo”, 
Molodechno district, 2019-2020, points (n=10)

Вариант опыта Фронт кормления,  
м/гол

Средний суточный 
удой, кг

Массовая  
доля жира, %

Массовая  
доля белка, %

Средняя скорость  
молокоотдачи, кг/мин

В период раздоя
I контрольная группа 0,70–0,80  

(по РНТП 1-2004)
21,14±0,19 3,46±0,04 3,34±0,01 3,41±0,16

II опытная группа 0,65–0,70 21,76±0,20* 3,45±0,02 3,35±0,01 3,44±0,38
III опытная группа 0,60–0,65 21,68±0,11* 3,48±0,02 3,35±0,01 3,26±0,14
IV опытная группа 0,55–0,60 21,19±0,21 3,47±0,02 3,35±0,01 3,24±0,19
V опытная группа 0,50–0,55 20,67±0,14 3,48±0,02 3,36±0,02 3,32±0,13
VI опытная группа 0,45–0,50 21,60±0,02* 3,48±0,03 3,34±0,01 3,32±0,23
VII опытная группа 0,40–0,45 20,35±0,24* 3,49±0,04 3,36±0,01 4,45±0,10***

В период середины лактации
I контрольная группа 0,70–0,80  

(по РНТП 1-2004)
17,47±0,23 3,48±0,03 3,34±0,01 3,35±0,21

II опытная группа 0,65–0,70 17,52±0,22 3,51±0,01 3,35±0,01 3,54±0,14
III опытная группа 0,60 –0,65 18,13±0,13* 3,48±0,03 3,33±0,02 3,76±0,31
IV опытная группа 0,55–0,60 17,31±0,08 3,47±0,02 3,35±0,02 3,57±0,08
V опытная группа 0,50–0,55 17,77±0,32 3,49±0,02 3,32±0,02 3,71±0,15
VI опытная группа 0,45–0,50 18,11±0,08* 3,49±0,02 3,32±0,02 3,46±0,22
VII опытная группа 0,40–0,45 17,46±0,17 3,52±0,02 3,33±0,02 3,80±0,11

* Р ≤ 0,05, ** Р ≤ 0,01, *** Р ≤ 0,001.

Важно учитывать, что в процессе жизнедеятельности коров их физиологические периоды 
изменяются. Согласно исследованиям Н. П. Разумовского и И. Я. Пахомова11, коровы с 1-й по 
8-ю  неделю после отела до 50  % удоя образуют за счет энергии тела. Корова в период раздоя 
может потерять около 100 кг живой массы. Такие потери недопустимы. Особенно актуальна эта 
проблема для первотелок, которым питательные вещества необходимы не только для лактации, 
но и для собственного роста, поэтому фронт кормления должен соответствовать потребностям 
животных.

11 Разумовский Н. П., Пахомов И. Я. Пути устранения дефицита энергии в рационах коров [Электронный ре-
сурс]. Режим доступа: https://kovelos.ru/cow-energy. Дата доступа: 01.05.2021.
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Анализируя продуктивность первотелок, следует отметить, что наибольшая величина су-
точного удоя была характерна для II и III опытных групп. Молочная продуктивность у них 
составила 21,76 (р˂0,05) и 21,68 кг (р˂0,05), что выше среднего суточного удоя I контрольной 
группы на 0,62 и на 0,54 кг соответственно. Ниже был удой у VI опытной группы  – 21,60 кг 
(р˂0,05). Молочная продуктивность VII опытной группы характеризовалась наименьшим удоем 
(20,35 кг), однако массовая доля жира и белка была самой высокой. Так, содержание жира у III, V 
и VI группы составило 3,48 %, у VII группы – 3,49 %. Содержание белка было наибольшим у V 
и VII группы (3,36 %). Высокое содержание жира и белка было отмечено в IV опытной группе. 
Массовая доля жира составила 3,47 %, белка – 3,35 %.

Таким образом, высокие показатели молочной продуктивности (средний суточный удой, 
массовая доля жира и белка) были характерны для III и IV опытных групп. 

Анализируя показатели молочной продуктивности (средний суточный удой, массовую долю 
жира и белка), следует отметить, что за период с 121-го по 200-й день лактации удой среди подо-
пытных групп находился в пределах 17,46–18,13 кг. 

Наибольшие удои были получены от животных III, V и VI опытных групп. Молочная про-
дуктивность по этим группам была выше на 0,66 (р˂0,05), 0,30 и 0,64 (р˂0,05) кг по сравнению 
с удоем I контрольной группы. 

Наибольшая жирномолочность отмечена у II и VII опытных групп – 3,51 и 3,52 % соответствен-
но. Высокие значения массовой доли белка были выявлены у коров II и IV опытных групп (3,35 %). 

Скорость молокоотдачи по всем группам не превышала 4 кг/мин. Наиболее интенсивная мо-
локоотдача характерна для I контрольной и VI опытной групп (3,35 и 3,46 кг/мин соответствен-
но). Скорость молокоотдачи у коров III и VII групп была самой низкой. По сравнению с I кон-
трольной группой разница составила 0,41 кг/мин в III опытной группе и 0,45 кг/мин – в VII груп-
пе. Различия недостоверны.

Таким образом, высокие значения показателей молочной продуктивности были характерны 
для подопытных коров с фронтом кормления 0,45–0,80 до м/гол.

В процессе определения оптимального фронта кормления для коров было выявлено влияние 
этологических реакций животных на величину суточного удоя у коров. Так, анализ молочной 
продуктивности коров-первотелок в период раздоя с учетом их индекса общей активности пока-
зал, что во II опытной группе 100 % (10 гол.), V опытной – 80 % и I контрольной группе – 80 % 
(8 гол.) животных относятся к активным и ультраактивным индексам. У III и IV опытных групп 
распределение составляет примерно 50/50 (60/40 и 30/70 соответственно). Подопытные живот-
ные из VI и VII опытных групп имели пассивные (П) или инфрапассивные (ИП) индексы общей 
активности (10 гол. (100 %) и 8 гол. (80 %) соответственно). Результаты исследования представ-
лены в табл. 4.

Среди всех подопытных животных 31,43 % (22 гол.) имеют пассивный ИОА и 30 % (21 гол.) – 
активный. Следует отметить, что средний суточный удой у коров с активным (А) и ультраак-
тивным (УА) индексами был выше на 0,33 и 1,53 кг по сравнению с продуктивностью животных 
с инфрапассивным (ИП) и пассивным (П) индексами. Наибольшая численность А и УА коров 
была отмечена во II опытной (10 гол.), I контрольной (7 гол.), IV опытной (7 гол.) и V опытной 
(8 гол.) группах. Таким образом, обеспечение фронта кормления для коров-первотелок в период 
раздоя не менее 0,60 м/гол. создает комфортные условия для потребления корма, что позволяет 
более полно реализовывать их генетический потенциал молочной продуктивности. 

В процессе изучения этологических реакций у коров-первотелок в середине лактации отме-
чены изменения индекса активности животных (табл. 4), возросло количество активных и ульт
раактивных первотелок. 

Так, в I контрольной группе их число составило 8 гол. (80 %), во II опытной группе – 9 гол. 
(90 %), в III опытной – 8 гол. (80 %), в IV опытной – 8 гол. (80 %), в VI опытной – 10 гол. (100 %) 
и в VII опытной группе – 6 гол. (60 % от числа животных в группе). В V опытной группе жи-
вотные распределились поровну (50/50 %). В целом из 70 коров, участвовавших в эксперименте, 
37 гол. (52,86 %) отнесены к ультраактивным (У) и 17 (24,29 %) – к активным (А). Как и в период 
раздоя, молочная продуктивность А и УА первотелок была выше (на 0,17–2,23 кг) по сравне-
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нию с продуктивностью коров с пассивным (П) и инфрапассивным (ИП) индексами активности. 
Таким образом, для коров-первотелок применение фронта кормления не менее 0,45–0,50 м/гол. 
обеспечивает комфортные условия для потребления корма.

Проанализировав полученные результаты, была проведена экономическая оценка норм 
фронта кормлени. Наибольший удой за период раздоя получен от III опытной группы с фронтом 
кормления 0,60–0,65 м/гол. При стоимости молока 0,90 руб/кг стоимость дополнительной про-
дукции составила 569,74 руб. В период середины лактации наибольший удой был у животных 
III опытной группы с фронтом кормления 0,60–0,65 м/гол. (14322,70 кг). Однако при пересчете на 
удой базисной жирности лучшие результаты были характерны для VI опытной группы с фрон-
том кормления 0,45–0,50 м/гол. Стоимость дополнительной продукции составила 475,65 руб. 
Таким образом, наиболее эффективным является применение фронта кормления 0,45–0,50 м/гол.

Заключение. По результатам анализа этологических реакций животных, загрязненности кож-
ных покровов и наличия/отсутствия травм на теле была определена суммарная оценка комфортно-
сти. В период раздоя наибольший балл был равен 3,00 и отмечен у II и III опытных групп с фронтом 
кормления 0,65–0,70 и 0,60–0,65 м/гол. соответственно. В период середины лактации максимальная 
суммарная оценка комфортности составила 3 балла при фронте кормления от 0,45 до 0,80 м/гол. 

Комфортные этологические признаки животных, выраженные в индексах пищевой (ИПА), 
двигательной (ИДА) и общей активности (ИОА), проявились в период раздоя у животных 
III опытной группы с фронтом кормления 0,60–0,65 м/гол.: ИПА – 0,71, ИДА – 0,75 и ИОА – 0,81. 
В период середины лактации оптимальные результаты получены по животным III, V и VI опыт-
ным группам с фронтом кормления от 0,45 до 0,65 м/гол.

Высокие показатели молочной продуктивности (средний суточный удой, массовая доля жи-
ра и белка) в период раздоя были характерны для III и IV опытных групп с фронтом кормления 
0,60–0,65 и 0,55–0,60 м/гол. соответственно. В III опытной группе средний суточный удой соста-
вил 21,68 кг, массовая доля жира – 3,48 %, массовая доля белка – 3,35 %, скорость молокоотдачи – 
3,26 кг/мин. По IV опытной группе результаты были следующие: удой – 21,19 кг, жирномолочность – 
3,47 %, белковомолочность – 3,35 %, интенсивность молокоотдачи – 3,24 кг/мин. В период середины 
лактации существенных различий при фронте кормления от 0,45 до 0,80 м/гол. выявлено не было. 

В период раздоя наибольший удой отмечен у III опытной группы с фронтом кормления 
0,60–0,65 м/гол. По сравнению с I контрольной группой стоимость дополнительной продукции 
возросла на 3,15 %. В период середины лактации лучшие результаты получены по VI опытной 
группе с фронтом кормления 0,45–0,50 м/гол. Стоимость дополнительной продукции возросла 
на 3,96 % (по сравнению с продуктивностью I контрольной группы).

Таким образом, оптимальный фронт кормления для животных в период раздоя будет являть-
ся фронт кормления не менее 0,60–0,65 м/гол., для коров в период середины лактации – не менее 
0,45–0,50 м/гол, что обеспечит более полную реализацию генетического потенциала животных. 
Результаты исследований могут быть использованы при проектировании и строительстве жи-
вотноводческих помещений молочно-товарных комплексов промышленного типа, что обеспечит 
создание комфортных условий содержания животных, способствующих увеличению молочной 
продуктивности. Практическая значимость исследований состоит в том, что комфортный фронт 
кормления для коров в период раздоя и середины лактации позволит увеличить молочную про-
дуктивность животных без ущерба их здоровью.
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